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isel-Eprom-UV-Léschgerédt1 ......... DM89.~
W Alu-Gehduse, L 150 x B 75 x H 40 mm, mit Komrollampe

| Alu-Deckel, L 150 x B 55 mm, mit Schiebeversct

W Loschschlitz, L 85 x B 15 mm, mit Aufiageblech mr Eproms
W UV-Léschlampe, 4 W, Loschzeit ca. 20 Minuten

M Elektronischer Zeitschalter, max. 25 Min., mit Start-Taster

W Intensive u. gleichzeitige UV-Léschung von max. 5 Eproms

isel-Eprom-UV-L&schger. 2 (0. Abb) ... DM248.~

isel-19-Zoll-Rahmen und Gehduse
10-Zoll-Rahmen, 3 HE, eloxiert
19-Zoll-Rahmen, 3 HE, eloxiert
19-Zoll-Rahmen, & HE, eloxiert
10-Zoll-Gehause-Rahmen, 3 HE, eloxiert
19-Zoll-Gehause-Rahmen, 3 HE, eloxiert
10-Zoll-Gehéuse, 3 HE. eloxiert
19-Zoll-Gehéuse, 3 HE. eloxiert

Zubehor fiir 19-Zoll-Rahmen und

aus
B Eloxiertes Aluminium-Gehéuse, L 165 x B 103 mm
| 2 Seitenteil-Profile, L 165 x H 42 oder H 56 mm
Abdeckbleche oder Lochbleche, L 165 x B 88 mm
Front- bzw. Riickplatten, L 103 x B 42 oder B 56 mm
B 8 Blechschrauben, 2,9 mm, und 4 Gummififie

1-Zoll-Frontplatte, 3 HE, eloxiert
2-Zoll-Frontplatte, 3 HE, eloxiert

oM 1,—
DM 1,65

B Alu-Gehduse, L 320 x B 220 x H 55 mm), mit
Alu-Deckel, L 320 x B 200 mm, mit Schiebeverschluf
W Vier Loschschiitze, L 220 x B 15 mm, mit Aufiageblech
| Vier UV-Lo: 8 W/220 V, mit

4-Zoll- (pl . 3 HE, eloxiert

Fuhrungsschiene (Kartentrager) DM —,55

Frontplattenschnellverschl. mit Griff DM —,85
L

DM 2,75

W Elektronischer Zeitschalter, max. 25 Min., mit Start-Taster
® Intensive u. gleichzeitige UV-Léschung von max. 48 Eproms

isel-Flux- und Trocknungsanlage

B Eloxiertes Alu-Gehéuse, L 550 x B 295 x H 145 mm
W Schaumfluxer, FluBmittelaufnahme 400 ccm

W Schaumwellenhthe stufenlos regelbar

W Heizplatte als Vorheizung und Trocknung

M Leistungsaufnahme 220 V/2000 W, regelbar

| Fluxwagen fir Platinen bis 180 x 180 mm

isel-Flux- und Trocknungswagen, einzeln DM 45.—
fiir Platinen bis max. 180 x 180 mm

isel und L& «.... DM 340.~

M Eloxiertes Alu-Gehzuse, L 260 x B 295 x H 145 mm

| Heizplatte 220 V/2000 W, stufenlos regelbar

W Alu-Létwanne, teflonisiert, 240 x 240 x 40 mm
Bimetall-Zeigerthermometer, 50-250 Grad

 Lotwagen, verstellbar, max. PlatinengroBe 180 x 180 mm

isel-Verzinnungs- u. Létwagen einzeln.. DM 45.—
fur Platinen bis max. 180 x 180 mm

B Kupferkaschiertes Basismaterial mit Positiv-Lack
GleichmaBige u. saubere Fotoschicht, Starke ca. 6 um
Hohe Auflésung der Fotoschicht u. galv. Baswndlgkalt

L] stanz- u.

Foioposiiiack

Pertinax FR 2, 1seitig, 1,5 mm stark, mit Lichtschutzfolie
Pertinax 100 160 DM 1.5  Pertinax200x300 DM 5.80
Pertinax 160x233 DM3.60  Pertinax300 x400 DM 11.65
Epoxyd FR 4, 1sgitig, 1,5 mm stark, mit Lichtschutzfolie
Epoxyd 100x 160 DM295  Epoxyd200x300 DM 11.20
Epoxyd 160x233 DM6.90  Epoxyd300x400 DM 22.30
Epoxyd FR 4, 2seitig, 1,6 mm stark, mit Lichtschutzfolie
Epoxyd 100% 160 DM3.55  Epoxyd200x300 DM 13.30
Epoxyd 160x233 DM825  Epoxyd300x400 DM 26.55
10 St. 10%, 50 St. 30 %, 100 St. 35 % Rabatt

latte-| { DM —,70
DM 1,12
DM 1,45

ABS-Gerategriff, Ra 88 mm, anthrazit
ABS-Gerdtegriff, Ra 88 mm, silbergrau

isel-Entwicklungs- u. -Atzgerit 1

l Supsrschma!e Glaskuvette H 290 x B 260 x T 30 mm

l i 220V, mlt Luf

\-E f DM 11,20
L 185 x B 103 x H 42 mm, mit Abdeckblech
isel-Euro-Gehause 1

L 165 x B 103 x H 42 mm, mit Lochblech
isel-Euro-Gehause 2

L 185 x B 103 x H 56 mm, mit Abdeckblech
isel-Euro-Gehause 2

1165 x B 103 x H 56 mm, mﬂ Lochblech

DM 12,50
DM 12,50

DM 14,50

DM 180.-

| Heizstab, 100 W/200 V, regelbar, Thermometer
W Platinenhalter, verstellbar, max. 4 Eurokarten
W Entwicklerschale, L 400 x B 150 x H 20 mm

isel-Entwicklungs- u. -Atzgerat 2

B Superschmale Glaskuvene H 290 x B 430 x T 30 mm
Ki

B PVC-KU
m2 i

W Heizstab, 200 W/220 V, regelbar, Thermometer
| Platinenhalter, verstellbar, max. 8 Eurokarten
W Entwicklerschale, L 500 x B 150 x H 20 mm

|\ ,lsert“-electronic, Hugo Isert

y) 6419 Eiterfeld, = (06672) 7031, retex 483150
Versand per NN, plus Verpackung -+ Porto, Katalog 3,- DM

isel-UV-Belichtungsgerédt1 .......... DM215~
M Elox. Alu-Gehéuse, L 320 x B 220 x H 55 mm, mit Glasplatte
W Deckel L 320 x B 220 x H 13 mm, mit Schaumstoffaufl. 20mm
W 4 UV-Leuchtstofflampen, 8 W/220 V, mit Refiektor

Karten)

UV-Beli 2
fiir zweiseitige Belichtung .......... DM 1138.—
W Eloxiertes Alu-Gehéuse, L 475 x B 425 x H 140 mm
" mit und [V

| Belichtungsfidche 245 x 175 mm (max. zwei
W Kurze u. gleichméBige Belichtung fur Filme u. Platten

isel-UV-Belichtungsgerét2 .

B Elox. Alu-Gehéuse, L 480 x B 320 x H 60 mm, mit Glsspletle

' Deckel L 480 x B 320 x H 13 mm, mit Schaumstoffaufl. 20mm
4 UV-Leuchtstofflampen, 15 W/220 V, mit Reflektor

L] iche 360 x 235 4 mm
W Vakuumpumpe, 5 L/Min., maximal 0,5 bar

B Acht UV-Leuchtstofflampen 15 W/220 V'

W AnschluB 220 V, Leistungsaufnahme 300 W

B Zeiteinstellung 6-90 Sek. und 1-15 Min.

m Belichtungsflache 365 x 235 mm (max. vier Euro-Karten)
@ Kurze u. gleichmaBige Belichtung fir Filme u. Platten

fiir einseitige Belichtung ............ DM898.—

u.-Lé 1
B Alu-Rahmen 260 x 240 x 20 mm, mit GumnmifiBen
L] Svhheﬂbalev Deckel 260 x 240 mm, mit Schaumstoff
| Platir mit 8 verstellb.
‘wei verstellbare Schienen mit 4 Réndelschrauben
B Gleichzeitiges Bestiicken und Loten von Platinen
B Fir Platinen bis max. 220 x 200 mm (2 Euro-Karten)

I i u.-L& 2... DM99.80
B Alu-Rahmen 400 x 260 x 20 mm, mit GummifiBen

L Drel verstellbare Schienen mit 6 Réndelschrauben
W Gleichzeitiges Bestiicken und Loten von Platinen
B Fiir Platinen bis max. 360 x 230 mm (4 Euro-Karten)

isel-Bohr- und Frésgerat .

W Alu-Stander mit T-Nuten-Tisch 350 x 175 mm

B Prézisi i mit isel-Lir il
 Verstellbarer Hub max. 40 mm, mit Rickstellfeder
| i und Tie

Bohr- und F i 220 V mit 3 mm
eed-Back Drehzahlregelung von 2000-20 000 U/mm
B Hohe Di und extrem hohe

isel-Bohr- und Fréssténder
mit Hubvorrichtung, einzeln . . .

isel-Préazisions-Handtrennsédge ...... DM980.—

I Alu-Stander mit T-Nuten-Tisch: 800 x 500 mm
g, 600 mm mit isel-De
mit Skala u,
I Alu-Blech mit Niederhalter und Absaugvorrichtung
lotor 220 V/710 W, Leerlaufdrehzahl 10 000 U/min.
eichtmetall bis 8 mm, Kunststoff bis 12 mm Stérke
B Option: Diamant-Trennscheibe oder Hartmetall-Sageblatt

Diamant-Trennscheibe, ¥ 125 mm
Hartmetall-Sageblatt, @ 125 mm .

. DM 225.—
. DM 112.-

isel-x/y-Handcutter ..
B Prizisi y-Tisch mit isel-D

ferfahrweg, x-Richtung 300 mm, y-Richtung 400 mm
B Aluminium-T-Nutentisch, Aufspannfiéche 500 x 600 mm
B Verstellbare Auflageleiste fiir Leiterplatten bis 300 x 400 mm
W Transparente Schutzhaube, klappbar mit 2 Gasfedern

lotor 220 V/SOO W regelbar von 8000 bis 24 000 U/min.
Mé

m!\

Hartmetall-Schneidscheibe, ) 80 mm DM 340.-
Schneidscheiben-Aufnahme . . DM 34~
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Auslands -

report

Wer liegt vorn in der Elektro-
nik? Die Amerikaner haben das
meiste Know-how, die Japaner
machen damit den meisten Um-
satz, und Europa ist seit Jahren
Weltmeister im Aufholen.

Wohl dem Elektroniker, der in
einem dieser Lander lebt — wo-
bei hier auch die Européische
Gemeinschaft, im Vorgriff auf
1992, als ein Land betrachtet
wird. Zwar hat das Zahlenma-
terial iiber die okonomischen
Trends der Elektronik, etwa
iiber die nationale Chip-Pro-
duktion oder den nationalen
Chip-Konsum, von eifrigen In-
stituten weltweit ermittelt und
von rithrigen Zeitschriften eif-
rig veroffentlicht, fiir den Elek-
troniker an der Lotzinnbasis in
Labor, Fertigung oder Privat-
praxis keinen unmittelbaren
Wert, doch das Wichtigste ist
in diesen Landern gewéhrlei-
stet: dafl weder die Know-how-
noch die Chip-Strome an ihm
vorbeifliefien.

Elektroniker in Ostblockldn-
dern haben auf aktuelle Paper-
ware, mehr noch auf aktuelle
Hardware, nur Zugriff, wenn
sie sich was einfallen lassen.
Wer, wie diese Zeitschrift, vor-
zugsweise Know-how statt Zah-
len aus der Wirtschaft trans-
portiert, und zwar auch ,,nach
driiben®, wird als unfreiwilliger
,,Ansprechpartner nicht nur
Zeuge der Misere, sondern oft
auch auf mogliche Hilfestel-
lung bei der Realisierung von
Projekten angesprochen. Aus
einem unbestimmbaren Gefiihl
heraus, am ehesten vielleicht
mit ,,Solidaritdt* zu umschrei-
ben, tut man dann, was man
kann. Der ,,Lohn der Angst*
sind die Erfolgsmeldungen:
»Es lauft.«

elrad 1989, Heft 4

Grenzfalle —

DaB es sich bei diesen Projek-
ten hdufig um Anlagen fiir den
Satelliten-Direktempfang han-
delt, verwundert nicht: Infor-
mation ist gewissermaflen ein
Grundnahrungsmittel. Die An-
tennenschiisseln diirfen, soweit
absehbar, allerorts installiert
werden; seit einigen Monaten
sogar in jenem ,,Tal der Unwis-
senden bei Dresden, wo terre-
strisches  Westfernsehen aus
geografischen Griinden nicht
moglich ist. Ein Fall, wo mo-
derne Elektronik eine kiinstli-
che und eine natiirliche Grenze
zugleich iiberwindet.

Bei soviel West/Ost-Durchlis-
sigkeit ist es angebracht, sich
mit ndherliegenden Grenzfillen
zu beschéftigen. Was 1940 mit
drei Jahren Zuchthaus und
Ehrverlust verhindert werden
sollte und 1945 den Kopf koste-
te, namlich das Abhdren von
Auslandssendern, erschldgt das
Land Nordrhein-Westfalen mit
dem Baurecht. Andere Zeiten,
andere Sitten.

Verantwortlich dafiir, daf} sich
das Grundgesetz (,,Eine Zensur
findet nicht statt*) mit dem
NRW-Baurecht und Biirger mit
NRW-Baudmtern quasi im
Kriegszustand befinden, ist ei-
ne Partei, die sich vor einigen
Jahren, offenbar in Erkenntnis
ihrer medienpolitischen Unter-
entwicklung, einen speziellen
medienpolitischen Parteitag

verpalite, der sinnigerweise in
Essen stattfand, und die trotz-
dem, in diesem Punkt, eine
Partei der Unbelehrbaren ge-

blieben ist. Die selbstherrlich
festgesetzte Obergrenze von
80 cm Durchmesser fiir die
nordrhein-westfédlischen  Sat-
Schiisseln wurde freilich von
der Technik bereits unterboten,
das NRW-Antennenverbot
greift nicht mehr: Seit Astra ge-
niigen 60cm, und insofern
mochte man den Ewiggestrigen
in Diisseldorf wiinschen, daB
moglichst viele ,,Feindsender*,
vor allem deutschsprachige wie
RTL+, auf Astra umsteigen.
Die Verhandlungen laufen,
wihrend von geplanten Ande-
rungen des NRW-Baurechts
nichts bekannt ist: Die Zensur
findet weiterhin statt.

Eine weitere innerdeutsche
Grenze, der sogenannte Weil3-
wurstdquator, markiert die
Sollbruchstelle zwischen einer
High-Tech-Region mit dem
Zentrum ,,Freistaat Bayern
und dem Rest der Republik.

Eine Lockerung dieser Grenze
ist nicht in Sicht. Da hat zwar
der neue bayerische Minister-
préasident Dr. Streibl in seiner
Regierungserkldrung vor dem
Bayerischen Landtag der baye-
rischen Landwirtschaft eine
zentrale Bedeutung zugemessen
und das Thema High-Tech-
Entwicklung lediglich kurz ge-

streift. Doch ein Miinchener
Chip-Handelsunternehmer mit
iiber 160 Mio Mark Jahresum-
satz fuhlte sich prompt beru-
fen, aus eben diesem Anlal} ei-
ne ,,Eilige Presse-Information*
in die Welt zu setzen und unter
der Uberschrift ,,Bayern bald
wieder Agrarstaat?‘ gleich mit
dem ersten Satz ,,Bereits weni-
ge Wochen nach dem Tode von
Franz-Josef Straufl zeichnet
sich ein grundsitzlicher Kurs-
wechsel der bayerischen Regie-
rung ab‘“ den Leibhaftigen zu
beschworen.

Beim Abzdhlen der in dem
Schrieb enthaltenen Positions-
bestimmungen wurde folgende
Haufigkeitsverteilung  ermit-
telt: Miinchen (1x), FJS (5x),
Bayern oder Bayerisch (8x),
Deutschland oder deutsch (im-
merhin 9x). Fehlt noch was?
Ach ja: und zweimal Europa.
Muf} sich wohl um irgendein
Ausland handeln.

Manfred H. Kalsbach



Unbehandelt werden sich wohl

die  wenigsten  Sensor-Aus-
gangssignale weiterverarbeiten
lassen. Und so verschieden die
MeBwertaufnehmer sind, so ver-
schieden wird auch die zugehé-
rige Signalaufbereitungsproze-
dur sein miissen. Diese Uberle-
gungen standen Pate bei der
Entwicklung des universellen
MeBvorverstarkers, eines analo-
gen Signalprozessors, wie er im
Hefte steht — und zwar auf

Bl Seite 41

Nicht die zuriick-
haltende Beschei-
denheit in mensch-
lichen Beziehungen
ist hier gemeint,
sondern die Zeit-
einheit zwischen
zwei Armbewegun-
gen des Dirigenten.
Dieses unverzicht-
bare MuB fiir ein
gedeihliches Zu-

Aus eins mach drei
— so kénnte man
dieses Projekt al-
ternativ auch be-
zeichnen. Denn die
hier beschriebene
Hf-Verteilstation
kann immer dann
eingesetzt werden,
wenn lediglich ein
AntennenanschluB
vorhanden ist, je-
doch mehrere —
konkret: drei — TV-
Gerate oder Tuner
an die Antennen-
Dose anzuschlie-
Ben sind. Und falls
die drei Ausgédnge

sammenspiel von
Musikern laBt sich
elektronisch dar-
stellen durch Piep,
Knack oder Blink.
Unsere Bauanlei-
tung zeigt, daB es
auch mit einem
Lauflicht geht.

Bl Seite 32

immer noch nicht

ausreichen sollten,
kann deren Anzahl
problemlos aufge-
stockt werden.

Bl Seite 21

elrad 1989, Heft 4



Solange geniigend
‘Saft’ zur Verfi-
gung steht, hat ein
Schaltungsentwick-
ler bei der Bauele-
ment-Auswahl na-
hezu freie Hand —
ubersteigt der Ge-
samt-Betriebsstrom
einer Schaltung ei-
nen vorgegebenen
Wunschwert, wird
notfalls das spei-
sende Netzteil
etwas groBziigiger
dimensioniert.

Nicht so bei batte-
riebetriebenen Ge-
raten. Hier darf
nicht geklotzt wer-
den — hier muB
der Schaltungsent-
wickler um jedes
mA feilschen. Denn
jede noch so kleine

DC/DC-Wandler l

. im ‘kurzen Pro-

zeB’. Diesmal sol-
len folgende Fra-
gen geklart wer-
den: Wie ist es
dem DSP-System
gelungen seinen
Speicherbereich zu
erweitern? Wie be-
kam es Zugriff auf
Analogsignale und

elrad 1989, Heft 4

TL %36C -Ubat
MAX 83X
Low-Drop-Positivregler
ICL 7663
LM 2931
LM 2935
*Upat LM 330
L 287
L 487
L &7xx
L 48xX
S pannungsuberwachung
TL 77%X%
MC 3X25
ICL 7665
MAX 8211
Betriebsstromredu-

zierung wirkt sich
positiv auf die Le-
bensdauer der Bat-
terien und damit
auf die Betriebs-
dauer des Geréites
aus.

Bl Seite 71

konnte in aller
Offentlichkeit ein
Doppelleben als
Transientenrekor-
der fiihren? Lesen
Sie den Bericht
unseres ProzeB-

beobachters auf

Bl Seite 26
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LNC gesucht

Das elrad-Satelliten-Empfangs-Projekt
,elSat aus 1986 ist zwar hierzulande
,uberholt*, auch durch den rapiden
Preisverfall der Fertiggerdte, in Ost-
blockldndern besteht jedoch nach wie
vor starkes Interesse an den Komponen-
ten.
Ich danke [hnen fiir die Zusen-
dung der Kopien aus elrad zum
Satellitenempfang. Der Aufbau
der Gerdte interessiert mich
sehr, aber das Problem ist die
Beschaffung der Spezialbauele-
mente. Vielleicht kénnen Leser
mir helfen, die Bauteile zu be-
schaffen. Als Gegenleistung
konnte ich ruménisches Artisa-
nat (kunstgewerbliche Objekte)
anbieten.
Eugen Trofim,
Suceava, Ruménien

In seiner Zuschrift fiithrt Herr
Trofim die Spezialbauteile ein-
zeln auf; es handelt sich um die
beiden GaAs-FETs MFG 1402
und 1412, die Transistoren
BFG 65 und BFQ 69, das Mi-
xer-Modul FO-UP-11KF sowie
das IC OM 336. Da jedoch in-
zwischen der eine oder andere
Leser vielleicht schon seinen
,alten“ elrad-LNC durch einen
moderneren ersetzt hat, kénnte
der alte evtl. komplett zu neuen
Ehren kommen. Nachfolgend
die Anschrift unseres Lesers.
(Red.)

Trofim Eugen

Aleea Marasesti No 4
Bloc J, Scara D, Apart. 9
5806 SUCEAVA
Ruménien

Tel. (987) 16641

Schwierige Chemie

In Heft 3/89, Seite 8, brachte elrad unter
dem Titel ,,Schwelle iiberschritten* eine
Darstellung der vermuteten chemischen
Ablidufe, die zur Entstehung des Ozon-
lochs in der Atmosphire fithren. Dabei
kam es zu einigen Formelfehlern.

So muf es in Spalte 2, am Ende
der 14. Zeile heiflen: CINO3. In
der Reaktionsgleichung 1 lau-
tet die letzte Position richtig:
0Oz, und das Chlordioxid in
Gleichung 4 muf} natiirlich als
ClOz notiert werden. Der che-
mische Gesamtablauf liefert als
Netto-Reaktion

203 — 302

Nach  diesen  Korrekturen
stimmt unser Zitat mit dem
Quelltext aus dem MPG-Spie-
gel (Max-Planck-Gesellschaft)
iberein. Auf etwaige Unstim-
migkeiten im Quelltext selbst

6

zum Netzteil

PPP-Nachtrag

Im Schaltbild der Rohrenendstufe in

Parallel-Push-Pull-Technik, elrad
12/88 f, fehlt eine Verbindung. Aufer-
dem gibts inzwischen einige Praxis-Tips.

Im Schaltbild Heft 1/89, Sei-
te 62, ist kein Hinweis auf die
Mittelanzapfung des Ausgangs-
libertragers zu finden. Dieser
Anschluff mul} unbedingt an M
angeschlossen werden (siehe
Bestiickungsplan), da sonst
R37 und auch Rohren (EL 34)
durchbrennen konnen.

Die hier vorgeschlagenen An-
derungen einiger Widerstinde
und des Kondensators C6 erge-
ben ein besseres Aussteuerver-

halten der Treiberstufe. Da die
Endstufe iiberwiegend im A-
Betrieb arbeitet, werden
ca: 500 W in Wirme umge-
setzt, ohne Aussteuerung. R19,
R20, R25, R26, R31 und R32
werden ziemlich warm. Es
empfiehlt sich, Locher
(ca. 3,5 mm @) unter diesen
Widerstinden in die Platine zu
bohren (Platz ist vorhanden)
und die Widerstinde einige mm
erhoht zu montieren. Bei un-
guinstiger Einbausituation soll-
te man die Elkos, die parallel
zu den Widerstinden liegen,
von der Platinenunterseite ein-
loten.

(Red.)

mochten wir angesichts der
Schwierigkeit der Materie hier
nicht eingehen.

(Red.)

Mehr als nur zwei Piinktchen

Im Vorwort zur Ausgabe 2/89 beschif-
tigte sich elrad-Redakteur Peter Robke-
Doerr mit der Unfahigkeit vieler EDV-
Anlagen bzw. deren Druckern, echte
deutsche Umlaute zu Papier zu bringen,
und stellte als namentlich Betroffener
die provozierende Frage: ,,Nur zwei
Puenktchen?*

Mit viel Freude und Schmun-
zeln habe ich den Beitrag zur
Punktur diverser Schriftsym-
bole in diesem unserem Alpha-
bet gelesen. Das ist iibrigens ein
Punkt, der mich schon seit Jah-

ren jedesmal aufs Neue Weltre-
korde im ,,an die Decke sprin-
gen‘“ aufstellen [4Bt:

Aber jetzt kam der Hammer
mit der Post. Da denkt man
nun, endlich ein Verlag, der
sich an das halt, was er
schreibt. Falsch gedacht! Da
flattert mir wie jedes Jahr die
Abo-Rechnung Thres Verlages
in den Briefkasten. Und was se-
he ich — also irgendwie kam
ich mir da doch leicht verars. . .
vor. Koln war wieder mal mit
,0e‘ statt mit ,,0° geschrieben.

Noch ein kleiner Hinweis: In
den Niederlanden werden zur
Zeit Prozesse gerade zu diesem

Thema gegen alle moglichen
Einrichtungen gefiihrt.
Bernd Kosubek, Kéln

Auf die Schreibweise von Um-
lauten auf den Abo-Rechnun-
gen und den Adreflaufklebern
der Hefte hat der Verlag keinen
Einflufi, da diese Dinge von
einschldgigen  Service-Firmen
erledigt werden. Tatsdchlich er-
hielt vor einiger Zeit eine ande-
re Firma diesen Service-Auf-
trag. ..

In den Niederlanden wohnende
Deutsche oder Hollinder deut-
scher Abstammung miissen seit
EDYV damit leben, dafj kaum ei-
ne Behorde den Namen richtig
schreibt, falls er einen Umlaut
enthdlt. Die Umwandlung der
zwei Piinktchen in ein ange-
hangtes ,,e* ist auch dort iib-
lich. Da im Hollindischen
,0e“ wie ,,u“ ausgesprochen
wird, gehen dort zum Beispiel
Leute vor Gericht, die in deut-
schen Telefonbiichern unter
Hor. .. zu finden wdren.
(Red.)

MMICs in der Praxis

Ende letzten Jahres brachte elrad unter
dem Titel ,,Mit 50 Ohm rein und raus‘
einen [C-Praxis-Report iiber MMICs,
die neuen Monolitischen Mikrowellen-
ICs. Dazu schreibt ein Leser:
Lange habe ich gewartet:
,,Wann entdeckt elrad endlich
die MMICs?“ Zur Anregung
schicke ich Thnen eine kleine
Schaltung. Anlaf} fiir diese Ent-
wicklung waren der Bedarf fiir
eine kleine Hausverteilung und
die exorbitanten Preise fiir Ab-
zweiger, Verteiler, BK-Hausan-
schluBverstarker, etc. Idee:
Durch den Einsatz aktiver Teile
(niiffite es mit SMD-Bauteilen
moglich sein, durch einfache
Widerstandsteiler Entkopp-
lung, Riickddmpfung und An-
passung in den Griff zu bekom-
men. Ich habe zunichst einen
Verteiler mit drei Ausgdngen
realisiert.
Klaus Schonhoff
Aachen

Also: Entdeckt hatten wir die
MMICs schon vor einiger Zeit.
Aber wir wollten ja auch eige-
nes Praxis-Know-how mit rii-
berbringen, was ja offenbar
recht gut gelungen ist. Das Ver-
teiler-Projekt von  Herrn
Schonhoff steht iibrigens be-
reits in der vorliegenden elrad-
Ausgabe, Seite 21.

(Red.)
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Aktuell @ Preiswert @ Schnell Original-elrad-Bausitze mit Garantie

elrad 2/89 Bs. Pl elirad 3/1989 Bs. Pl
ELISE % Bauteile INP/DISP einmal Trenn/Trei- Info Die Original-glrad-Bausatze werden ab Digitales Signalprozessor-System,

ber, NT-SYND, »P Karte inkl. Steckerleisten 284,80 199,00 Heft 10/1988 ohne Aufpreis grundsatzlich mit Systemkarte inkl. Eprom ............ 369,00 64,00
ELISE * Trenn/Treiber ............... ... 89,90 25,00 gedrehtgn Prézisions-IC-Fassungen sowie Spannungswéchter inkl. Option.. . .. . 11,00 7,00
ELISE % Zubehor inkl. Ringkern oh. Schiitz 269,90 —_ Metallwiderstanden bestiickt. i 9 i o0
ELISE % 19" Einbaurahmen-Chassis. . ... .. 290,00 cl Byte-Logger ...............oennnnnn ,00 64,
Niedervolt-Tischlampe oh. Trafo .......... 34,00 10,00 | Wir halten zu allen B leit aus | ZModulationsadapter ............... 19,90 3,00
Black-Devil Briickenadapter .............. 68,00 12,00 | elrad, elektor und Elo die kompletten Bausatze | SMD-Puffer f. ST-ROM-port .......... 39,90 5,00
Sinusgenerator inkl. Hybrit ROJ-20........ 319,90 16,00 sowie die Platinen bereit! SMD-Panelmeter, 4/:-stellig

Akku Scheinwerfer oh. Gehause .......... 31,50, 10,00 Fordern Sie unsere Liste Nr.: 04/9 gegen frankier- OhNe'QUAIZ . . oo o e oo mvee s vmins o siee 159,00 20,00
100W/PPP siehe unsere Liste Nr. 01/9 ten Ruckumschlag an! Samplefrequenz-Generator ........... 73,50 10,00
522'22#’22:33?&“}'e’-fv‘la'ﬁ";i?lffn?"'"e'“me" o tze, Spezralbauteile und Platmen auch zu alteren alrad Pro;ekten heferbar'

DI [ ol e e \ertrieb fir Osterreich: | Alle elrad-Qualitats-Bausétze liefern wir Ihnen in Blister-(SB)-Verpackung aus. Hierdurch werden Trans-
Elekt ik i o - . . | portschéden, wie sie bei Titenverpackungen entstehen, weitgehendst vermieden!
eKtroni Gy i | Unsere Garantie-Bausatze enthalten nur Bauteile 1. Wahl (keine Restposten) sowie grundsatzlich IC-Fassungen und
Inh. Rainer Diesselhorst ! Verschiedenes. Nicht im Bausatz enthalten: Baubeschreibung, Platine, Schaltplan und Gehéuse. Diese konnen bei Be-
Hohenstaufenring 16 ! vy . darf mitbestellt werden. Versandkosten: Nachnahme-Péckchen DM 7,50 x Nachnahme-Paket (ab 2 kg) DM 15,00
Tel. 0571/57514 4950 Minden . - Vorkasse-Scheck DM 5,00. Anfragenbeantwortung nur gg. frankierten Riickumschlag. Bauteileliste, Bausatzliste, Ge-
Btx/Tx: 05715800108 100 WiBh J ¢ 9 | hauseliste anfordern gegen je DM 2,50 in Bfm.

PPP-Endstufenbausatz DM 270,—

PPP-Netzteilbausatz DM 125,— HlFI'Bausatze
Ubertrager neue Version ieBlich vernickelter Haube AP-634/2 DM 180,—

Netztrafo einschiieBlich vernickelter Haube NTR-P/1 oM 200.— Phasenumkehrstufe , Briickenteufel”

Wﬁnﬂggﬁngr:g&r“m Moving Coil Systeme it O TS High-End-Endstufe ,,Black Devil* inkl. Kihlkbrper. ..
Studio Eingangsubertrager Mu-Metall geschirmt 1:1+1 E1220 DM 65— MOHO-NGtZTHl Black Devﬂ"‘ \f_?k|. Kuhlkorper- o
Studio Eingangsiibertrager Mu-Metall geschirmt 1:2+2 E-1420 DM 65— Stereo-Netzteil , Black Devil” inkl. Kihlkorper ..
Studio Line-Ubertrager 1:1 L-1130C DM 35— Netztrafo NTT-2
Studio Line-Split-Ubertrager 1:1+1 - DM 43— o " .
Ausgangstibertrager fur 4x 6550 A (= KT 88) v om 190,—  Vorverstérker , Vorgesetzter” .................. DM 175,—
; sy hustangsUbertrager fUr 4x EL 94 - DM 40— Gtackernetzteil fertig montiert mit Renkstecker
Ausgangsibertrager fir 2x EL 34 - DM 110,—
Femggerat Ausgangsutnemagm fir 2 und 4x EL 84 5 om 15—  Entzerrervorverst. Fertigbaustein mit sel. NE 5534 R DM 150 —

DM 2900,—  cintakt-Ausgangsubertrager fir 1x EL.84 - oM 75— (Jbungsrohre, Bausatz ohne Chassis DM 200,—

Kompletthausatz alle elektronischen und mechani- EXPERIENCE electronics Originalteile Lagerliste mit Bausatzen, Spezialteilen, FRAKO-Elkos
schen Bauteile einschlielich Chassis .. DM 2200,— Spezialtrafos und Ubertrager sind in der Lagerliste emhaigten. Die Datenblatt- Metallband-, Metalloxid-Widerstanden, selektierten
Chassis, Hauben und Sichtteile auf Wunsch und gegen mappe Ausgabe Januar 1989 iiber Spezialtrafos, Ubertrager, Drosseln und Audiomo-  NE 5534 und Fertiggeraten der Serie ,,Classic”, Pro-

i : dulen ist gegen eine Schutzgebthr von DM 8,— zuziiglich. DM 2,— Versandkosten in AQ i
Aufpreis in Echtvergoldung lieferhar. Briefmarken 0. Uberweisung auf Postscheckkonto Stuttgart 2056 79-702 erhaltlich. spekt MPAS iiber das EXPERIENCE Instrumenten-Ver-

®) [ starker-System werden zugeschickt gegen DM 1,80
X] Tﬂll& J[ ' N‘(()E electronics in. cerard Haas e erstag 9,00 bis 600 unr  Rickporto in Briefmarken. Bitte angeben, ob Prospekt
WeststraBBe 1 - 7922 Herbrechtingen * Tel. 07324/5318 Freitag 9.00 bis 14.00 Uhr - MPAS gewdinscht wird.

SWD-Lotmaste | WL Ll LIV YRR | () Spulevom Feinsten
= o Vs o . “"MF Alles fiir Aktiv-Konzepte lieferbar! | ,

sy ol Metallfilmwiderstande Reihe E 96 1% Tol. 50 ppm Beyschlag,
(Lotpulver Sn63/Pb35/Ag2; Draloric ¢ 0,1 % Tol. auf Anfrage * Kondensatoren 1%—5 % Tol. ;
Styroflex, Polypropylen, Polyester von Siemens, Wima ¢ Elkos t|ef ab’[l’ennen'

FluBmittel, Geliermittel)
— niedriger Schmelzpunkt (190 °C)

— fr viele hundert Lotstellen aus- 10.000 uF von 40V—100V Roederstein Netzteile fir Leistungsend-
s " § stufen mit RK-Trafos, Siebdrosseln « “High-End”-Relais von SDS ¢ — 7. B
— mit ausfahrlicher Anleitung \‘J ALPS-Potis 10K log./100K log. in Stereo ¢ Hochvoltelkos fiir L ﬂ | 12 H/O 6 Q
ca.2ccm DM 15,95 V Rohrengerate - alle Einzelteile flir 100W PPP-Endstufe. U SpU g m
SMD Bautele und Zubehor Miniatur In Vorbereitung: 36-poliger Stufenschalter als Lautstéirke- 1 48 DM
Gehause, Miniaturiautsgracher 1 3, steller bestiickt mit Tantal-Nickel-Chrom-Chips, absolut — T
I Jonwon s Hepictlen ¢ kurzschlieBend! Ve Klginserien W
Ihr SMD-Spezialist 2 » u: n W Elektronik
MIRA-ELECTRONIC 8510 Furth L] m 8510 Furth Wanschverte .& Friedensstr. 7
K. und G. Sauerbeck Beckschlagergasse 9 WaldstraBe 10 . GluckstraBe 12 0641/46845 6300 GieBen
8500 Niirnberg 1 Tel. 0911/555919 Telefon 09 11/705395 eleCtI"OnIC Telefon 0911/7097 02
==
o —_—
Zwei Themen — ein Erelgnls ——
; Westfalenhalien
Dortmund

Hobbeyronic . bl

12. Ausstellung fir Funk-
und Hobby-Elektronik

Die umfassende Marktubersicht fir Hobby-Elektroniker
und Computeranwender, klar gegliedert:
In der Westfalenhalle 5 das Angebot fir CB- und Amateur-
funker, Videospieler, DX-er, Radio-, Tonband-, Video- und
TV-Amateure, fir Elektro-Akustik-Bastler und Elektroniker.
Mit dem Actions-Center und Laborversuchen,
Experimenten, Demonstrationen und vielen Tips.
In der Westfalenhalle 6 das Superangebot fir Computer-
anwender in Hobby, Beruf und Ausbildung.
Dazu die Mikrocomputer-Beratun
die Stande der Computerclubs.

5. Ausstellung fir Computer,
Software und Zubehor

12.-16. April 1989

taglich 9-18 Uhr

Stark verbilligte Sonderrickfahrkarte

an allen Bahnhofen der DB
— Mindestentfernung 51 km auBerhalb VRR —
plus Eintrittsermafigung.

Messezentrum Westfalenhallen Dortmund
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Umweltschutz
Locherlich

Aus einem Brief des Re-
ferats Z 5 im niedersédch-
sischen Umweltministe-
rium an alle Mitarbeiter:

»Da erfahrungsgemdaf
die Bodenhohen im Ak-
tenschrank vom Benut-
zer relativ selten variiert
werden, empfehle ich
zur weiteren Reduktion
des  Formaldehydaus-
tritts das Verschliefien
der ungenutzten Boden-
stiftlocher mittels Kunst-
stoffbinder (z.B. Tesa-
film).

Als Begriindung fir die-
se weitschauende Um-
weltschutzvorsorgemal3-
nahme, die dem Amt er-
hebliche Kosten an Kle-
bebiandern bescheren
wird, dient die Erkennt-
nis, daf} bei Biromdbeln
des Ministeriums ,,For-
maldehydrestemissio-
nen‘ nur dort auftreten
konnen, wo die verwen-
deten Spanplatten unbe-
schichtet sind.

Jegliche Versuche, die
geistigen Emissionen des
Referats Z 5 mittels Kle-
beband zu unterbinden,
sollen dagegen bis heute
fehlgeschlagen sein.

Aufriistung
Volles Rohr

Das Superangebot (Hin-
weis: ,,Gleich mitbestel-
len*) auf der Riickseite
des beiliegenden Bestell-
couverts eines Braun-
schweiger Versandhidnd-
lers:

,,Aggressions-Stopper!
In Amerika von Psycho-
logen erstmals empfoh-
len. Verbliiffender Er-
folg: Sie bauen Aggres-
sionen ab — beim Auto-
fahren, beim Arger mit
Chefs, Nachbarn u.s.w.
Effekt-Sound-Synthesi-
zer im Westentaschen-
format mit Maschinen-
gewehrfeuer, Gewehr-
feuer, Granatexplosion
und Laserkanone.
Durchdringende Laut-
stirke ... 7.

8

dall es

Vermutungen,
sich sowohl bei dem Ge-
rat mit dem Namen ‘Re-

venger’ (Réacher) als
auch bei den zitierten
Psychologen um billige
Restbestande aus dem
Beraterstab von Ex-Pri-
sident Reagan handeln
soll, konnten bis heute
jedoch nicht mit letzter
Sicherheit bestétigt wer-
den.

Auf-gelesen

Killer-Geheim-
nisse

Killer versuchen, ihr Ge-
heimnis zu hiiten. Auch
Makro-Killer (Video-
Kopierschutzfilter) und
Radar-Killer: Unbe-
kannte oder umgestem-
pelte ICs dienen als
Know-how-Versteck.
Doch findigen Elektro-
nikern gelingt es manch-
mal, das Geheimnis zu
liiften. Siehe elrad-Aus-
gabe 9/88: Das ,,Ge-
heim-IC* eines Makro-
vision-Killers wurde
quasi ,,geknackt.

Die Zeitschrift ,,Der TV-
Amateur veroffentlich-
te in der Ausgabe 71/88
folgenden Leserbrief:

Die ... angebotene
., Radar-Killer-Schal-

tung“ enthdlt ein ,,Ge-
heim-1C 007°. Sollte das
IC zum Beispiel durch
unzulissig  hohe  Be-
triebsspannung  defekt
gegangen sein, so kann
man sich gegebenenfalls
bei Beschaffungsschwie-
rigkeiten des Original-
ICs mit dem CMOS-IC
vom Typ 4053 behelfen
. Das Entfernen der
Originaltypenbezeich-

nung erbrachte keine
qualitative Verbesserung

der Arbeitsweise der
Schaltung. . .

Auch dies noch
Dauerwertnut-
zengebrauch

Mit dem Beriff ,,Ge-

brauchswert* sollte man
auf keinen Fall leichtfer-
tig oder gedankenlos
umgehen: Er ist genau

definiert! Wir fanden die
Definition in einem Ge-
rateprospekt. Zunédchst
wurde der obligatorische
angelsachsische Aquiva-
lenzbegriff (value of ow-
nership) ins Blickfeld ge-
riickt, und dann kam’s:

Der Gebrauchswert stellt
die Summe aller Nutzen
wdhrend der Gebrauchs-
dauer eines Gutes dar.
Der Gebrauchswert st
dann hoch, wenn mog-
lichst viel Nutzen eine
moglichst lange Zeit aus
der Anwendung gezogen
werden kann oder an-
ders ausgedriickt, wenn
das Gut Eigenschaften
besitzt, die jetzt und in
moglichst weite Zukunft
von maoglichst groflem
Nutzen sind. (Grofle
Nutzungsdauer).

Ein Beispiel: Wird aus
der Anwendung obiger
Definition moglichst
lange Zeit moglichst viel
Nutzen gezogen, (grofie
Nutzungsdauer), so ist
ihr Gebrauchswert hoch.

Auch das noch
Fragwiirdiger

Fragebogen

Neulich flatterte uns ein
Fragebogen in die Re-
daktion. Eine Compu-
ter-Zeitschrift sammelte
Informationen fiir eine
Marktreportage. Am
Schluf3 heiflt es: Sollten
Sie keine Produkte in
diesem Bereich vertrei-
ben, senden Sie uns bitte
diesen Fragebogen zu-
riick. Sie ersparen sich
dadurch Nachfragen.

Hoffentlich kommt ein
solcher Aggressiv-Jour-
nalismus nicht in Mode.
Wir haben den Bogen je-
denfalls nicht zuriickge-
schickt, sondern nehmen
die Drohung ernst und
warten auf den Nachfra-

ge-Anruf, um unsere
Meinung loszuwerden,
damit uns solche frag-
wiirdigen  Fragebogen

einschlielich der Nach-
fragen in Zukunft er-
spart bleiben.

Lichtgestaltung

Himmel auf
Erden

Was es sonst nur in
Schlagertexten der
schmalzigeren Art gibt,
hat die Firma Osram
endlich wahr gemacht:
Sie hat den Himmel auf
Erden geschenkt. Emp-
fanger der himmlischen
Gabe war allerdings mit-
nichten eine angebetete,
sondern eher eine juristi-
sche Person: ,,Ich freue
mich, Thnen heute diesen
‘Kiinstlichen  Himmel’
— das erste und einzige
Gerit seiner Art an einer
Universitdt in der Welt
— als Spende von Osram
iibergeben zu konnen.“
Mit diesen Worten iiber-
gab Vorstandsvorsitzen-
der Helmut Plettner of-
fiziell den ‘Kiinstlichen
Himmel’ der Techni-
schen Universitdt Miin-
chen.

Wenn eine Spende von
der Firma Osram
stammt, dann wird sie ir-
gendetwas mit Licht zu
tun haben. Und so ist
auch weniger die theolo-
gische Fakultit die Nutz-
nielerin  des neuen
Kunsthimmels als viel-
mehr die Fakultat fiir
Architektur, insbesonde-
re die Fachrichtung
‘Lichtgestaltung’.

Der ‘Kiinstliche Him-
mel’ ist in der Lage, alle
auf der Erde vorkom-

menden Tageslichtsitua-
tionen am Modell zu si-
mulieren:

— Die Lichtwirkung ei-
nes strahlenden Sonnen-

tages,
— die Lichtwirkung bei
aufgehender, unterge-

hender oder im Zenit ste-
hender Sonne,

— die Lichtwirkung ei-
nes bedeckten oder teil-
weise bedeckten Him-
mels,

— die Lichtwirkung bei
tiefstehender Winterson-
ne

— oder bei hochstehen-
der Sommersonne.

Das rund 200 000,—
D-Mark teure Himmels-
werk ist mit 624 Lumi-
lux-Leuchtstofflampen
in Tageslichtfarbe ausge-
stattet. Als  ‘Sonne’
strahlt eine 1000-Watt-
Halogenglithlampe.

So wird es an der TU
Miinchen in Zukunft
moglich sein, das Vorle-
sungsfach ‘Lichtgestal-
tung’ fur eine als Modell
erstellte architektonische
Konfiguration — sei es
ein Gebdude oder eine
Inneneinrichtung — die
Wirkung des Tageslichts
und des kiinstlichen
Lichts zu studieren und
quantitativ. zu vermes-
sen, so dal} bereits durch
die Modellsimulation
sehr genau vorhersehbar
wird, wie die Lichtver-
hiltnisse spiter in der
Realitdt wirken.
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Sonderangebot

Video-TV-Zoom, Fabr. Bauer, Linse: 9—54 mm,
1:1,2, BajonettverschiuB M42, mit Richtmikrofon
und Blendenautomatik, kpl. ... ... St. DM 98,—

TV-Zoom-Objektiv, Fabr.
8.5—51 mm, 1:1,2, kpl.

Panasonic, Linse:
D

Sucher fiir Video-Kamera,

Fabr. Blaupunkt

Sucher fiir Video-Kamera,

Fabr: Panasomc. ... s «x weios »

St. DM 36,—
St. DM 28,—

TV-Zoom- Ubjektw, Fabr. Canon, Linse: 11—70
mm, 1:1,4, kpl.. ceoo..... St. DM 46,—

TV-Recorder-Sucher,

Fabr. Sony HVF 2001 .......... St. DM 18,—

Richt-Mikrofone  fir
3 5 mm -Klinkenstecker,

Video-Kamera,
mit  Windschutz-
... St. DM 3,80
Studio-Mikrofone mit 3 5 mrn Kiinkenstecker und Windschutz-
kappe . . . St. DM 3,80

Tischstative, stabil, standfest, mit schwenkbarem Stativkopf,

Hohe 16 cm......... St. DM 3,60
| \ 9-Kanal-Infrarot-Fernbedienung,  Sender und
3 Empfanger, geeignet fiir Videogerdte, Recorder,

b = Garagentor usw., fabrikneu, orig.-verpackt mit An-

L= } leitung und Schaltbild

SN St. DM 68,40

Fembedlenung fiir Kameras, Fabr. Baupunkt Typ 8 627, mit Norm-

stecker . . St. DM 9,60

LED, rot, gelb
Transistoren

BU 508D
BU 608D
2N3055 . ..
MJE 13005

15 BFO00..........
" DM 015 BF 966 ..

Relais, 5—12 V/5 A, 1xUm, M.: 20x25x15 mm ......
Leistungsdioden, 1200 VIO A .................... :

Sonderangebot
Rosita-Tonmobel

Miinster 100, Mehrzweck-Rack, jedoch ohne
Glastiiren, MaBe: B. 49 cm/H. 85 cm/T. 38 cm,
lief. in braunmet., weiB DM 35,—

. RHS 1000, HiFi-Turm auf Rollen, mit Glastire,
 z2us. Fach fir CD-Player, MaBe: B. 48 cm/H. 94
m/T. 43 cm, lief. in braunmet. .... DM 48,—

RHS 2000CD, Rack auf Rollen, mit Glastire, MaBe: B. 45 cm/H.
89 cm/T. 42 cm, lief. in Eiche rust. u. schwarzmet. . DM 48,—

RHS 4000, Turm auf Rollen, mit Glastre, Hohe verstellbar fiir CD-
Player, MaBe: B. 47 cm/H. 94 cm/T. 41 cm, lief. in Esche schwarz,
orig.-Verp. mit Montageanleitung DM 58,—

Ton-Médbel Luzern 4500, mit eingeb. Bo-
xen, abgesch. 2-Weg-System 60/100 W,
MaBe: B. 115 cm/H. 73 cm/T. 78/52 cm,
(Eckschrank), lief. in Eiche rust.

DI

Ton-Mdbel Miinchen 4500, mit eingeb.
Boxen, abgesch. 2-Weg-System 60/100
W, MaBe: B. 106 cm/H. 77,5 cm/T. 44
cm, lief. in Eiche rust. ..... DM 98,—

HiFi-Box, 50/80 W, 4—8 Q, 3-Weg-System, Front:
Rohrgeflecht, m. AnschiuBkabel, B. 37 cm/H. 68
cm/T. 24 cm, lief. in NuBb. antik u, Eiche rust., 1 Paar
orig.-verp. . St. DM 45,—

Doppelnetzteil, ideal f. 50—70-W-Endstufe, 2 Trafos, 18 V/2 A, 2x 36
V/3 A, 2 Elkos, 6800 w/35 V, 1 Gleichrichter B80C5000
Bausatz kpl. DM 9,80

Ladetransformator, prim. 220 V, 12 V/10 A ....... ...
Ladetransformator, prim. 220 V, 24 V/6 A

DM 22,80
DM 14,50

Mikrofon-Kabel, 10adr.,
QOriginalring 100 m

abgesch schwarz .

1 kg elektrischer Bauteile, wie Tuner, Trafos, bestiickte Platinen, ICs

Computer-Platinen, bestlickt mit ICs, Transistoren, Widersténden und
div. elektron. Bauelementen
5 Stiick sort DM 4,60

10 Stiick sort. ...... DM 8,—

Briickengleichrichter
B 80 C 1000/1500. ... DM 1,— B 250 C 1500 ... ..
B 80 C 5000 ... DM 2,20 B 250 C 5000

B 80 C 3200/220 .... DM 1,60 B 500 C 3000/1800 ..
Digitales Abstimmsystem (Siemens) SDA 2001 .

. DM 0,80
DM 2,20
DM 2,60

. DM 19,80

3-D-Universal-Nachriistsatz f. Pal-Secam und NTSC-Gerate, kompl.
mit AnschluBplan und Brille ......... DM 18,—

GroBsortimente. Nur westdeutsche Ware. 1. Wahl

1 Sort. Si-Dioden, Transistoren .. ... 200 St. 9,50
1 Sort. Keramik-Kondensatoren 500 St.

1 Sort. MKH-Kondensatoren . ......... . 500 St.

1 Sort. Funkentstérkondensatoren e - 180, Sk

1 Sort. Widerstande, 0,25—2 W . 1000 St.

1 Sort. Kondensatoren MKT ........... 500 St.

1 Sort. Elektrolyt-Kondensatoren 200 St.

1 Sort. Z-Dioden e i . 500 St.

1 Sort. Silizium-Gleichrichter . ... . .. 10 St.

1 Sort. HL-Widerstande, 1 W—17W 100 St.

1 Sort. Tantal-Elkos (Periform) ... .. 100 St.

1 Sort. Schrauben und Muttern . 1000 St.

1 Sort. Blech- und Holzschrauben ... 1000 St.

1 Sort. Schaltlitze, 10 versch. 10-m-Ringe .

1 Sort. Schaltdraht, 10 versch. 10-m-Ringe
1 Sort. Potis, mono/stereo, 4—8 mm

1 Sort. Steckverbinder S

1 Sort. Madenschrauben 2—6 mm o
1 Sort. Miniaturschrauben, 0,5—2 mm @

1 Sort. Miniaturschalter . . ..

1 Sort. Netzschalter .

1 Sort. Kihlkorper, versch. Typen

1 Sort. Skalenkndpfe . .

1 Sort. Montage-| Material .

1 Sort. IC .

1 Sort. Flachbahnregler mono/stereo .

1 Sort. Tastaturen, 20 St. 2—12fach . ...
1 Sort. abgesch. Leitung, 10 versch. 10-m-Ringe .
1 Sort. Drekos ... 108t

1 Sort. Hochspannungskond 1250V—15 kv 50 St.

1 Sort. Zug- und Druckfedern. 100 St.

1 Sort. Spulenkorper bew. . 250 St.

1 Sort. Styroflex-Kondensatoren . . . DM 6,80

POLLIN-ELEKTRONIK
8071 Pforring - Postfach 28
Telefon (084 03) 400
@® Verkauf auch unter DM 10,—

100 St.
200 St.
1000 St.
1000. St.
. 20 St.
10 St.
20 St.
100 St.
500 St.
25 St.
100 St.

— sténdig beste Preise und neue Ideen.

— Spezialist fur Mischpulte und MeBgeréte, beson-

ders METEX.

— Laufend Programmergédnzungen und aktuelle
Neuheiten, wie z. B. digitaler Autotester KT-100,
Infrarot-Audio-Ubertrager ,,Gamma*“

Mixer MX-850 und vieles mehr.

— Umfangreiches Bauteilesortiment, z.B. Metall-

u. Kunststoffknépfe, Schalter, Kunststoffgehau-
Steckverbinder,
Lufter,
Kopfhorer, Mikros, Lotgerate, Netzteile.

se und Zubehbr,
tronik, Anzeigeninstrumente,

— Neu im Sortiment: Alarmanlagen im umfangrei-

chen Sonderkatalog.
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Transistoren
2N B =*

1813 -,44
1711 -,45
1893 -,45
2102 -,48
2218 -,45
22180 -,45
2219 -,45
2219A -,51
2221 -,27
22218 -,28
2222 -3
22220 -,33
2368  -,40
2369 -,4b
2369 -,48
2684 -,52
2646 1,29
2647 1,71
2894 -,92
2904 -,48
2904 -,48
2905 -,45
2905A -,45
2906 -,31
2906A -,38
2907 ~-,33
29078 -,18
3019 -,61
3020 1,13
3053 -,62
3084 1,36
3055 1,09
3055RCAL, 46
3375 65,44
3439 1,44
3440 1,20
3553 3,94
3632 66,59
3700 -,44
3702 -,20
3703 -,23
3704 -,20
3705 -,20
3706 -,21
3707 -,18
3708 -,23
3709 -,23
3710 -,23
3711 -,20
3771 2,74
3772 3,01
3773 3,29
3791 2,01
3792 2,06
3819 -,8l
3820 -,98
3821 1,71
3822 1,71
3823 1,71
3824 2,40
3866 2,08
3903 -,24
3904  -,18
3905 -,24
3906 -,18
3963 -,93
4030 1,03
4031 -,86
4032 -,82
4033 -,57
4036 -,85
4037 -8l
4391 1,34
4392 1,34
4393 1,20
4416 1,50
4427 1,36
4856 2,10
4857 2,10
4858 2,10
4859 1,92
4860 1,92
4861 1,92
4870 1,39
5179 1,20
5296 1,03
5401  -,28
5415 1,37
5416 1,47
546l 1,27
5494 2,23
5496 1,87
5551  -,27
6027  -,48
6028 -,51
6050 4,18
6051 4,37
6052 5,02
6053 3,93
6054 4,23
6055 3,69
6056 3,86
6057 3,99
6058 4,21
6059 4,72
6099 1,17
6101 2,9
6107 1,06
6109 1,06
6111 2,80
6121 1,13
6122 1,17
6123 1,22
6124 1,17
6126 1,29
6282 3,9
6283 4,28
6284 4,34
6285 4,07
6286 4,28
6287 4,51
6288 1,34
6290 1,27
6292 1,27
6542 4,71

107A
1078
108A

' 1088

170C

1778
1778
178A
1788
179A
1798
182A
1828
183A
1838

1848
184C
192

212A
2128
213A

-,28
-,30
-,30
-,30
-,30
-,30
-,30
-,59
-4
-4
-,61
-4l
-4l
-,40
-,59
-4
45
-,61
-4k
-4
-,16

pc = g
548C -,08|245C 1,75 |54 2,23
5498 -,08 (246 1,68 747 2,46
549C  -,08|246A 1,71 |g38 2,53
5508 -,11|246B 1,75 |g3c 2,53
550C  -,11[246C 1,75 |830 3,01
556A  -,08 (249 2,33 |gup 2,53
5568 -,08[249B 2,36 |guc 2,53
557A  -,08|245C 2,36 | g4p 3,00
5578 -,08(250 2,33 933 1,03
556A  -,08(2508 2,33 |g3c 1,19
5588 -,08(250C 2,22 |94 1,05
558C  -,08 ;E‘Jf f’i; 94C 1,26
559A  -,08 )
5598 -,08[302 1,35 BDX
559C  -,08|303 1,44 |18 2,23
560A  -,11(304 1,44 (33 -,98
5608 -,11|31L 2,53 [33C 1,02
se0c  -,l11[312 2,53(34 -,9%8
a7 Ze1 313 2,83 |34C 1,10
618 -,65|314 2,83 (53R -,79
635 -31[315 3,00 (5 -,79
636  -,31[|316 2,88|54A -,8L
637 -31(317 3,31 |%4C -,95
638 -,28(318 3,31|62 2,76
639 51 |3rs Sla|eR 3,25
€40 231|376 -,52(628 3,39
575 Jeu (317 -,52|62C 3,25
876 -,64 |378 -,52|63 2,76
a7 Cles|379 .52 |68 3,14
878 -,65 (380 -,52 638 3,22
879 -,71[410 1,01 (63C 3,32
880 .71 (433 -,64 |68 3,34
BCY 434 -,64 |64A 3,52

435 -,68|64B 3,60
56 -6 |36 -6l |64C 3,69
57 =75 437 g5 |65 3,46
58~7  -,33 438 _lg4|65A 3,55
58-8  -,35439 _lg4|658 3,60
58-9  -,3540 _lgs|65C. 3,69
58-10  -,39 441 -lgh|66 4,93
59-7 =35 |uup -.gu |66A 4,37
59-8  -,35|517 2.47|668 4,42
59-9  -,35|517 1.34|66C 4,48
59-10  -,35 518 1.34(67 4,86
78-7  -,37|519 1,37(67R 3,15
78-8 -4l |50 1,37(67B 3,21
78-9  -,28 |52 2.47|67C 4,2
78-10  -,37 [529 12477 1,81
797 -,37 |530 1,24(87C 1,98
79-8  -,37 |533 g1 |86C 2,74
79-9 37 |53, -le1 pF

535 -,81[Il5 -,76
115 -,79|53 -,81[117 -,86
127 -,92(537 -,85(167 -,81
128 -,93|538 -,841173 -,86
129 -,95|643 -,85(177 -,86
135 -,40 664 -,85(178 =-,72
136 -,41|645 -,85[179A -,95
137 -,44 |646 -,86|180 -,78
138 -,40 647 -,86|184 -,78
139 -40|648 -,86[185 -,78
140 -,45|649 -,86(196 -,63
142 1,36 650 -,86[198 -,19
165 -,77|651 -,93(199 -,19
166 -, 77652 -,93[200 -,95
167 -,78 (675 -,48|224 -,20
168 -,78|676 -,51(225 1,66
169 -,78|677 =,54(237 -,48
170 -,78 (678 -,56(238 -,48
175 -,51|679 -,59|240 -,19
176 -,51|680 -,611241 -,18
177 -,53 |68l ~-,64|244A -,85
178 -,53 (682 -,68|244B -,85
179 .54 |683 -,71|244C -,82
180 -,54 684 ~-,78[245A -,65
185 -,79|705 -,962458 -,65
186 -,79|706 -,96 245 -,65
187 -,79|707 -,96|246A -,82
188 -179|708 -,96 | 2468 -,82
189 186|709 -,96|246C -,82
190 -.86|710 -,96 (2478 -,81
201 -,92|711 -,96|2478 -,81
202 -,92|712 -,96|247C -,81
203 -,93809 1,131254 -,20
204 -,93|810 1,13]255 -,20
207 2,63 (825 -,90|25¢A -,68
208 2,63 (826 -,92|2568 -,68
226 -,69 (827 -,92|256C -,68
227 -,69 (828 -,93[257 -,68
228 -,69 829 -,921258 -,68
229 -,69 (830 1,00(259 -,68
230 -,69|877 1,141272A 1,26
231 -,72 (879 1,22(297 -,22
232 -,98 (880 1,22|298 -,28
233 -,55(897 1,03]299 -,28
234 -55|89%8 1,00|310 -,32
235 -,56 899 1,03|311 -,27
235 -140|900 1,10(314 -,27
237 -157]|901 1,10|324 -,20
238 -,57|902 1,10(327 1,3
239 -,62(905 -,96|337 -,96
2398 -.64|906 -,96[338 -,98
239c  -,72(907 1,00|343 1,09
240 -,65|908 1,06[362 -,81
26408 -,67(909 1,12[363 1,02
240C  -,69|910 1,12(370 -,69
241 -,69 (911 1,12(393 -,37
241A  -,64|912 1,22|398 -,52
2418 -,68 414 -,57
241C -,70 BDT 415 =,72
242 onnlex Luslge i
w28 -,72(63B 3,22|417 - (72
2428 -,70(63C 1,331mg .72
262C  -,73[64 3051420 - 33
243 -,79|648 3,344 33
263p  -,81(63  2:25lu2 - 33
2438 -,82|6%8 3,86|423 - 33
243 -,85 440 -,49
244 -,80 BDV 441 -,28
264A  -,80(6%8 2,571450 .21
2445 -,80(6C 2,95|451 - 21
264C  -,85(668 4,58| 457 - 52
245 1,68|66C 5,941 458 - 55
2658 1,78(67B 4,581 459 53
2458 1,75'67C 6,300 469 - 5>

470 -,51
471 -,52
472 -,51
494 -,20
495 -,20
496 -,57
523 1,00
594 -,97
595  -,97
615 2,39
657 1,03
658 1,32
659 1,32
680 2,68
757 -,49
758 -,67
759 -,67
760 -,67
761 -,67
762 -,67
857 -,70
858 -,70
859 -,70
869 -,52
870 -,52
871  -,52
872 -,52
900 1,20
926 -,68
936 -,68
939 -,72
959 -,61
960  -,9
961 -,88
963 2,16
964 1,36
966 1,36
967 -,9
970 -,88
979 1,00
980 1,29
98l 1,03
982 1,43
BFQ
34 28,73
69 5,00
BFR
4 1,71
38 1,8l
54 1,47
64 30,27
90 1,25
91 1,28
94 28,28
9 1,61
BFW
10 2,06
11 2,06
160 3,24
178 3,08
30 3,25
92 -,76
93 . 1,22
FX
34 1,24
65 -9
89 1,12
BFY
39 -,43
50 =77
51 -,77
sol  [17
S6A  -,71
86A 1,89
90 1,84
BSS
38 -,43
BSV
15-16 1,08
16-10 1,08
16-16 1,08
17-10 1,12
BSW
67 3,17
68 3,17
72 2,00
73 2,03
75 2,23
83 1,89
84 1,92
BSX
19 =60
20 -,60
21 -,57
45-10 -,56
4516 -,56
46-10 -,56
46-16 -,56
68 1,43
79 1,89
BSY
51 -,70
52 -,70
3 -,76
54 =76
55 -,85
56 -,85
79 -,78
8l -,75
82 1,06
85 1,12
BUV
22 11,42
46 1,43
467 2,23
47 3,42
LIA 3,45
48 4,23
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920 4,37
921 3,94
922 4,35
931R 5,89
932R 5,10
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5 1éransnstoren
B SC
600 12,97| L4/u 191,48
601 3,37(1472  -,71
605 1,47\ 1501 2,28
616  4,43|1505 2,28
617 5,16]|1509 1,26
i 628 5,90 1515 -,80
631 1,33|1520 1,43
633 2,51|1567 2,36
641 -,89|1568 1,63
662 -,49|1570 -,51
643 -,69|1571  -,46
ei6  -,65|1573 1,70
647  -,77|1583 1,22
648 1,54|1586 20,63
1589 5,31
1623 -,30
676  2,51|1624 2,36
681 9,58|1625 1,92
686 2,81|1626 1,62
€88  3,69|1627 -,90
697  8,69|1647 5,31
698  -,60[1648 -,70
702 9,31|1651 -,64
703 2,00|1669 2,81
705 6,64 1674 -,41
707 6,34|1675 -,40
713 8,41|1678 2,81
716 -,89[1683 3,32
718 1,85|l684 -,27
727K 3,32|1685  -,96
733 1,12|1687 1,04
737 -,61 1688  -,89
744 1,06|1708A 2,9
745 -,89|1729 26,22
754 3,98|1730 -,56
755 6,49 (1740  -,44
764 -,71|1755 2,07
772 2,51|1775  -,59
773 11,79(1778  -,89
774 -,62|1788 -,86
776 6,71|1815 -3l
788 1,11|1826 2,36
791K 3,83|1827 2,22
794 1,96|1841 -,60
808F  -,52|1843  -,40
810  1,92|1844 -,60
813  2,96(1845 -,52
816  5,00(1846 1,11
817  6,64(1847 1,85
822  1,05(1848 2,22
825  2,43(1855 -,92
828  6,11[1881 2,71
829  7,07[1885 1,92
834  1,77|18%0 -,61
849 5,60[1904 1,77
856 2,28(1906 -,64
861  2,88|1913 2,51
863  5,45(1919 -,75
865  -,96|1921 -,89
886  2,00[1922 6,19
852  -,75(1923 -,46
904  5,90(1929 3,54
99  -,90(1940 1,70
927  -,81[1941 1,47
o4l 2,40(1962 7,52
951 3,83(1944 7,96
962  1,01(1945 10,69
985  -,96|1946A 36,83
986  1,l4[1947 13,22
2.SC 1953 1,62
- 1957 1,34
1000CR -,60 |1959  -,65
1001 25,05|1962 9,27
1009A -,56 (1964 4,34
1011 36,34 1965 34,61
1013 2,91|1966 32,41
1014 2,09|1967 42,72
1030 5,75[1969 5,31
1044 1,71|1970 4,43
1047 -,75[1971 10,17
1060 3,24 |1972 24,16
1061 1,77[1973 1,85
1070 -,94(1975 8,84
1096 1,59(1980 -,72
1098 1,57|1983 3,24
1106 7,07|1984 4,14
1112 6,71 [1986 3,39
1114 14,58 [2001  -,60
1115 13,11|2002 -,54
1116A 13,26 2003 -,75
1162 1,77|2021 -,67
1166 1,92|2023 4,64
1167 8,88|2026 1,18
11728 9,30 (2028 2,81
1173 1,47|2029 3,24
1195 8,70|2053 1,92
1209 -,87|2055 2,77
1210 -,97[2058 -5
1211 -,87|2060 -,7!
1212 1,62|2068 1,36
1213 -,45|20718 2,00
1214 -,45|2073 1,77
1222 -,82|2075 2,81
1226 2,22|2018 2,9
1239 5,52(2085 5,01
1243 -,75|2086 1,62
1251 60,86 (2089 1,18
1260 5,31 2092 3,24
1278 1,35|2094 81,01
1280 1,622098 14,14
1306 5,46 |2099 64,81
1307 11,13|2103 67,75
1308¢ 9,73 |2118 27,99
1312 -,60 (2120 1,18
1313 -,96[2139 13,80
1317 -,55|2141 7,89
1318 -,69 2166 2,81
1327 -,69 | 2167 3,62
1328 -,69 2168 2,80
1335 1,62(2178 57,45
13378 72,18 (2181 81,01
1338A113,42 [ 2209 2,07
1342 -,61[2210 -,59
1345 -,61 (2216 1,33
1359 -,59 2228 1,04
1360 1,18 [2229 -,76
1362 2,00 (2230 1,00
1364 -,89|2233 2,77
1368 -,97|2235 1,01
1382 1,70 (2236 -,77
1383 -,82 (2237 20,03
1384 -,76 2238 2,07
1385 12,09 (2240 -,37]
1393 -9012 S
1398 3,86 |49 12,37
i3 6920 123
1419 1,62«
1445 6,64 2 SK
1447 1,62 134 12,37
1448 3,40 |135 12,37
way 1,62'136 1,65

Integrierte Schaltungen
TAA

UA REGLER ICL LM
78.. =T0 220| 7106 7,55 | 29304 2,50
710 7,55 | 2931a 2076
7107 7,55 3301 pIL 3,00
7109 16,04 | 3302 DIL -,95
7H6 7,551 301 DL 2,06
. ,55| 3900 DIL 1,37
: 7126 7,55| 3905 DIP 3,77
79L.. =T0O 9218038 10,44 | 3909 DIP 2,81
7805 -6l TCM 3911 DIP 4,07
7805 2,47 3914 DIL 5,82
7806  -,62(7045 63,77 13915 pr 7,45
7807 -,96(7207A 19,50 3914 py g)3g
78075  -,65|7208 57,051 0550 p1p 3,77
)
7808 -,62|7209 22,231,550 19§77
7608k 3,22| 7213 16,861 5600 11 3,52
7809 Lel|7 +821 13700 DIL 3,52
810 _lgs|7206D 23,09
812 _lel|7217A 23,09
7812k 204772178 29,93| 529 DIL 4,86
e el 81|53001P 332
78Ik 2,47 |721713125,45 | 531 DIP 4,88
7818 ~l62| 7224 27,19 532 DIP -8l
818K 3,04 | 7226A 99,87 (538 DIP 3,86
7820 Zlep| 72268 79,01 542 DIP 2,23
826 _le2|7250 13,8654 DIL 5,13
7820k zan| 2222 1 103 (S550IF =540
Toros 2586|755 189|355 10 390
7812 28,99 | | 2Dl 8
jee 28,99 131 1,75)56a DIL 6,46
78HGKC 27,54 [ 179 573|566 D1P 2°60
7802 -6l 165 468|567 DIP -9
06 402|150 5 5|6y T0 1es
7805 55| 194-18 5,82| 570 01l 6,83
78006 =55 500990 2123 | 571 DIL 5l
7807 €21 200 103 7011 | 372 o1t .36
7808 55 501 18 |590 DI 7,77
78L09 .55 (508 _'gg 2
I o 186|591 DIL 9,58
Bs D3| mm -es| s 1,41
s | w5200 eiofem Bl 8.2
788 62050 Sles|eae - oie
D 62|08 507 S0y 29039
7824 6215918 907|5044N 5,40
78505 1,001295 16,00 | 504N 5.40
785075 1,06 2938 "7,49| 5205 D1 11,46
78509 L,90|2930  794|5205 10 1a,44
78510 1,22 (59, 1300|5512 pip 3
712 L00\50s 1207|501 on 4k
78515 100|595 137095517 p1r 4,
78818 Lzu[555 2R oot DIL 4,07
78524 1,24 / P 2
2905 6p |28 14,7115532 DIP 1,82
ok 32|87 Bile| 55 ore 2,39
7 1,89|4g5  o'ua|2o0 b 6130
7908 64 [usen 2069 | 2a3in bip 1o
708K 6,56 457 650 | 2mae pon 162
7909 =86 4978 8,73 |353 ]
L S 7 DIP 5,48
2 ez 1615537 10 19,42
21k 312 Zggg i,gé 5539 DIL 13,43
i 4 ,53 | 5561 DIP 4,07
Pl 3 [S0C 1331556 01 12,17
Tlo. i |7028  2,68|5%2 o1 358
7918k 3,12[4905  o's7|RC
7920 -,66 14710 5. 57 | 4131 DIP 3,93
7924 =364 | 4785 557 |4136 DIL  -,96
7924K 3,12 | 4805 4 20 | 4151 DIP 1,98
7904 -,92 4810 4,20 |4152 DIP' 3,25
7905  -,62 |4ggs 4 20 | 4153 DIL 14,25
79L06  -,72 (4960 748 | 4156 DIL 2,23
7907 -,76 |aogz  5'og | 4157 DIL 3,60
7908 -,72 (4964  5.@g | 4194 DIL 5,65
79009 -172 |g03 11 17 | 4195 DIP 2,98
79L10 -,72 E 4 4200 DIP 7,70
™12 .62 4558 DIP -,81
79015 -,62| 34N 2,15|4559 DIP 1,29
79018 -,72 351N -64|Q ]
79020 -,72|35N  -72
79026 172|355 DIP 1.34|0280 DIL 3,86
sEIRE 2
357 DIP 1,3 )
UA/CA/LM LM 20| Guzp pIL 4,37
709 DIL 1,03| 3z 16,14 (178 DIL 51,57
709 DIP -165| T oles| 3L 0L 2,57
0570 1 57| b T'2)s52 bl 2,57
723 DL - ov| manm 12| 5764 DIP 7,84
72370 Loau|msop 1 e 5768 DIP 7,04
741 DIL 1,05 | mop -,62|376C OIP 7,53
| L
,%8 (10 2,63
747 DIL -,86 |7 DP 1,54|1008 15,39
747 10 2,32 |3BOP 1,06[1025 11,46
748 DIP -,65 | 3@ 103 3,22 1027 8,65
748 10 1,75| 3N 5,51 [ 1029 7,53
MC S0P -,45( 1049 4,03
1310 DIL 1,89 |31 O 2,36 1056 9,33
1327 DIL 4.88 |37 T3 2,93 1058 8,99
1377P 7,56 | 317-20  -,93 1059 8,55
1408 DIL 5,02 | 318D 1,94 [ 1060 8,99
1456 DIP 45 [ 319D 3,00| 1061 9,58
L496N 143|331 4,83|1071 22,35
1558 DIP 2,32 | 3% DL -,45|1121 30,78
1558 T0 3.37 | 325 DL -14,63| 1124 5,54
3403 DIL .89 | 3% 221,51 (1130 13,17
75451 1.26 |35 10221,75|1220 18,73
75452 1,30 | 3% T9222,17 | 1250 7,39
CA T 15| ole 6o
- 5 4 ¥
égzz 3,82\ 338 105 11,72|3006P 7,77
o DIL =95 559 o1 - 45| 3007P 6,19
9,75| 36 0L 2,40 | 3009P 9,02
3052 6,33|ugon -,72|3027 9,55
3053 32530105 1037|5020 14,71
3059 615|300 5124[5030 13,51
3060 DIL 6,84 |35 pip 475041 32,15
3065 DIL 4,62| 536 pip 2706|5051 22,23
3080 DIP 1,81 (377 o 7,19(51015 17,39
3081 DIL 1,81 5010 2057 | G
3082 DIL 1,89 |33 p1 10 95 SAB
3085 DIP 2,88 | 333070 10 06 | 9522 5,74
3086 DIL 1,09 | 33570 5 5. 05 | 0690 6,13
3088 DIL 5,13 |3 plp 1372013 17,45
3089 DIL 2,74 |37pp 308 |302) 11,63
3090 DIL 3,08 |3pon 510|329 14,12
3094 DIP 2,66 |3 3,29 | 3210 8,30
3096 DIL 1,98 |y 4. 54 | 4209 17,02
3100 DIP 4,20 | 353 ppp - 28| SAS
3127 DIL 6,83 | 300 10 11,77 5605 4,07
3130 DIP 2,46 ! ¢
146 | 566 01 2,60 | 5705 4,07
3130 10 3,93 5501 178 [ 560 6,76
3140 DIP 1,47 55710 6,47 390 6,76
2140 10 3,28 1885 D1 9,53 | 660 3,60
3146 DIL 3,00 1gs9 D1 7,36 | 670 3,60
3160 DIP 2,23 | 50) pn. .64 | 6600 3,9
3161 DIL 2,83 25p o1 - 64 | 6610 45
3162 DIL10,09 | 203 DIP - 64 | 6700 3194
3183 DIL 6,50 | 2504 DIP -.64 | 6710 525
3189 DIL 3,17 | 2505 DIP 11,97 | 810 545
3240 DIP 3,17 | 7 o1 953 | SG 35258 3148
3290 DIP 4,17 | 2507 pip 9!31 | SG 3526N 12,52
3600 DIL13,51 %917 on 604 | SG 35278 3,48

550
611T
630S
761A
765R
780
861
861A

3

-,65[1908 3
2,36 |1910 6
3,77 (1940 5
1,46 [1950 5
1,50 |2002 1
4,39 |2003 1
2,39 |20046 3
1,50 | 2005 4
2,60 |2006 2
1,85 |2008 3
11,38 (2009 6
2,15 (2020 7
342 (2030 2
3.86 [2000 5

CUULLEUWF DN LD
GRUBRNEBEESB8G

2690A 6,94
4,37 (2700 9,92
513|270 7,02
430|270 13,60
485 |2721 6,84
1122730 7,19
1013|2740 8,99
4118|2791 6,16
1,06 [2795 5,82
153 |2822 3,28
3039|2824 1,85
411|2840 6,86
3122|3067 3,79
5.4 | 3048 3,79
7019|3081 4,28
7019|3082 4,28
7,19|3083 4,28
2091|3190 2,43
519933008 10,18
5133310 1,75
5199|3610 3,24
6,67 3620 3,94
4113501 12,66
7011 (3502 11,89
9167|3505 11,38
1.5 |3506 11,38
2081|3510 11,12
1,41 (3520 26,09
1413560 10,70
5i91 | 3561A 10,70
4o3u | 35628 13,51
3005|3565 10,26
616 | 35768 9,41
8.2 |3580 12,83

35908 12,65

2,88 (7231 1,81
1,89 | 7232 13,34
8,00 [ 7236 3,63
3,60 [ 7250 12,58
2,23 [ 7260 18,46
4,79 [7270 3,94
7,02 [7272 5,20
7,02 | 7274 1,87
6,67 [7282 1,87
4,95 [8115 7,38
9,33 (8140 6,11
6,13 | 8145 3,41
2,18 [8150 7,79
2,73 [8l60 3,08
3,15 | 8170 5,74
6,08 [8172 5,74
5,82 | 8180 11,01
5,82 (8185 10,77
1,71 | 8150 7,41
1,81 | 9403 6,25
3,60 19503 6,84

elrad 1989, Heft 4



022 DIP 2,06 (404
044 DIL 4,18|409CE
061 DIP -,76|411E
062 DIP -85 4147
064 DIL 1,12|415€
066 DIP 2,15 |416E
071 DIP -,71|423

072 DIP  -,82 |424E
074 DIL 1,06 |424P
080 DIP 2,15 |425€
081 DIP -,68 |426E
082 DIP -,78 |427E
083 DIL 1,98 |428E
084 DIL 1,06 |429E
170 1,6l 43203
1720 1,70 [432E
191 DIL 5,05 [433Ca
37C 1,22 |434E
430C  -,92|435E
4310 -,93|436E
49UCN 2,15 |447E
495CN 4,83 |a48E
497ACN 3,94 | 449E
S00CN 21,13 |450€
501 DIL 12,49 |451E
502 DIL 17,71 |458

503 DIL 15,66 |458A
505 DIL 10,46 |4588
507 DIP 2,80 |459CP
601 DIP 3,62
604 DIP 3,62 |502E
607 DIP 2,66 |1034€

=
0
o

9,74
45,80
5,70

783CKC 6,42 | 1040ERD26, 58

7702 DIP 2,05 | 1060€
7705 DIP 1,77 | 1066€
7709 OIP 2,22

7712 DIP 2,22 1ZLI§EA
7715 0P 2,22 | 136E

TLC 216E
251 DIP 3,72 |236€

252 DIP' 6,74
Zsacn 10,37 |MPC

2710 1,20 %’gg
272cp 2,06 [20€
274N 3,53 |22
3720P 2,06 (1S
3N 2,55 (530
sssce 1,00 (2728
556 DIL 2,32 | 22iC
555H
10685 3,94 |556C
1118 4,45 |5e6H
123 7,70 |571C
1M 4,45 |573C
088 3,86 |574
2098 4,62 |575C
2008 3,83 |S76H
211 6,83 |577H
212 9,31 |s80c
2178 2,15 |s8sC
2378 3,08 |S87C
23 2,47 |592H
2u4B 2,91 |595C
2478 3,08 |596C
2548 2,91 |L00IH
2578 2,74 |1004C
26381 4,71 |1009C
2678 2,74 |1018C
43 1,67 |10200
w27 2,40 |1021C
6u3 2,66 10231
646 5,13 |1028H
647 411 |1025H
66t 6,18 |L026C
10968 10,95 |1028H
2068 5,61 |1031H
ULN 10356
2000 1,13 105m
2002 -157|10aae
2003 -,78 [1043c
2006 -195() e

2801 1,68 11540
2802 168|110

UAA 1163H
145 13,57 |1165C
170 3,77 |1167C
180 4,28 ii;"gg
40

02 6,16 |117%H
XR 1173¢

2211CP 5,02 [1204C
22120P 9,64 (1210
2216CN 4,85 [1211V
2228CP 9,69 [1212C
2240CP 3,00 [1213C
2242CP 3,88 [1215V
2243CP 3,77 [1216V
22640 3,14 (12176
2271CP 2,81 [1218
2556CP 2,69 [1221C
3403cP  -,93 [1222C
3524CP 1,03 [1225H
41360 -,96 [1227V
41510P 1,26 [1228H
4194CN 4,71 [12304
4195CP 2,15 [1235C

42120 1,78 |1237H
4558CP  -,81 (1238
4739CP 2,33 |1241H
4741CP 1,41 1242H
8038CR 6,49 [1243C
13600 3,14 | 1245V
1248V
ZTK 1252H
1253H
77K 6,8 1,09 |1255C
ZIK 9 1,09 12606
71K 11 1,09 |1263C
ZTIK 18 1,09 [1270H
7K 22 1,09 |1274v
7K 27 1,09 [1277H
7Tk 33 -,47 112781

elrad 1989, Heft 4

6,39
15,42

19,76
48,92
22,63
32,84

10,32
7,28

oo
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V1A <100 b1 G OV O A0 1 N A bl B N B B OV N A

Lo R LA MANE L YL Y ENERY
POIPVIREENRRNEOWADWN W00

1280H 9,14
1284G 12,87
1288V 5,76
1291H 3,39
1350C 3,09
1351C 7,37

1363C 6,78
1364C 12,97

1365C 10,46
1366C 4,72
1367C 10,17
1373H 4,43
1377C 5,31
13784 4,28
1379C 7,37
1380C 11,50
1382C 3,24
1384C 9,73
1387C 9,14
1394C 4,13
1397 8,84
1411CA12,83
1420CA27,93
1447H 2,36
1470H 2,22
1473HA 2,81
1475HA 3,40
1480CA17,29
1481CA17,80
1504 6,92
1505 7,07
1514CA 6,49
2002 2,96
4556C 2,07
4558C 1,26
4560C 3,40
AN

103 2,60
15 3,57
206 9,02
210 3,70
211 6,34
214Q 4,54
217P 3,53
227 9,84
234 13,56
236 7,29
240P 2,38
261P 3,21
245 9,74
246 12,52
252 5,31
253 3,28
260P 4,03
262 4,94
264 7,07
271 5,91
212 8,41
274 7,03
277 8,59
281 12,83
288 16,39
294 13,00
295 14,56
301 12,83
302 10,06
303 11,87
304 9,28
305 8,93
306 38,59
307 25,05
313 10,18
315 5,29
36 9,10
318 15,00
321 4,51
325 11,05
326 5,16
331 8,93
337 15,52
360P 4,20
362 13,26
343 8,70
345V 8,54
353 6,24
355 4,94
360 1,91
362 3,82
363N 4,26
366P 3,64
370 2,40
374P 2,77
377 4,87
608P 2,74
610P 4,17
612 4,86
829 5,73
3821 18,72
3991 5,90
5010 9,36
5020 3,73
5033 8,63

5111 10,
5120 7,80
5132 7,11
5151 9,53
5210 3,30
5215 3,83
5250 5,45
5255 8,11
5260 6,50
5265 3,44
5310 12,97
5311 9,20
5315 10,06
5320 6,67
5330 7,96
5352 12,92
5410 7,37
5421 3,39
5430 5,37
S43IN 5,73
5435 4,17
543N 8,33
5510 8,33
5512 8,33
5515 3,73
5521 4,86
5610 6,78
5612 8,99
5620X 7,03
5622 9,89
S630N 7,03
5700 3,04

5701N
5703
5710
5712
5720
5722
5730

7062
7071
7072
7105

311
312

340
343
401
402
403
511A
514A
518
521

524

7106K *
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9,10

527
532
534
536
546
547
612
614
618
631
651
656
658
681A
682A
683A
684A
704
707
715
718
806

5402A
5406

6109
6110
6124
6137
6208
6209
6219
6229
6238
6250
6301
6302A
6304
6305
6433
6993
7007

HA

1124D
1125
1127
1137w
1138
1151
I156W
1166
1167
1196
1197
1199
1201
1202
1211
1306W
1319
1361
1366W
1366WR
1267
1368
1368R
1370
1371
1372
1374A
1377R
1384
1385
1388
1389
1389R
1392
1394
1396
1397
1398
1406
las2u
L457W
11123
11211
11215A
11219
11221
112230
11224
11225
11226
11227
11228
11229
11235
11244
11247
11251
11401
11410
114127
11414
11423
11431
11440
11580
11701
11703
11706
11710
11711
11713
11714
11715
11717
11719
11720

11724
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16,20
15,33

6,19

5,60
13,41

8,57
11,79
22,10
24,75
16,20
25,22
32,33
12,52
17,39
17,09
15,33
12,67
18,56
15,39

Integrierte Schaltuné;en Integrierte Schaltungen
N up AN BA

1725 20,03
1738 30,93
nm 25,12
1747 24,16
um9 23,57
u7sl 26,82
1Zml 11,50
12w 3,24
1205 6,92
s 9,58
1200 24,16
1200 5,90
1206 5,90
1207 2,96
1ms 7,07
28 5,90
12058 28,37
120 19,16
s 7,37
1206 9,73
12047 8,62
1242 10,90
81 4,58
1203 3,24
1268 6,49

16631P 13,26
16642 23,57
17438 6,49)
17807 8,84

LA

1LLIP 4,72
1130 3,83
132 3
1135 4
1140 4
1150 2
1170 3
1180 4,43
1185 1
1186 2
1201 2
1207 2
1210 2
1222 2
1230 5
1231 4
1232 3
1235 5
1240 3
1245 10
1260 2
1261 2
1265 4
1267 4
1352 3,39
1353 5,60
1354 5,16
1357N 8,26
1362 1,93
1363 3,24
1364N 5,16
1365 2,73
1368 6,49
1369 7,37
1373 8,41
1383 6,49
1385 5,16
1387 7,9
1388 9,31
1390 6,71
1460 7,07
1461 6,64
1503 12,10
2000 2,50
2001 2,73
2010 2,36
2100 8,99
2101 6,30
2110 5,01
2113 7,07
2200 4,13
2205 4,86
2211 11,96
2220 4,64
2600 7,52
2730 3,69
3115 3,32
3120 4,13
3122 3,54
3133 3,83
3150 1,77
3155 2,9
3160 1,66
3161 1,61
3170 2,36
3180 3,54
200 1,77
3210 1,77
3220 2,66
3225 2,07
3226 2,07
3230 3,24
3300 4,43
3301 3,54
3330 2,23
3350 2,51
3361 2,81
3365 2,81
3370 3,83
3375 4,86
3376 5,38
3380 9,73
3350 5,01
3401 5,66
3410 5,31
3600 2,58
Lo30P 7,22
4031P 7,60
4032° 8,73
4050 7,02
4051P 5,60
4100 2,36
4101 2,36
4102 2,26
4110 5,
6112 2,
4120 6,
4125 4,
5,
3,
3,

6!
4
1
0
8.
4.
9
0
1
6
8l
5.
1
1
5
3

7
3
4
7
6
2
6
6
2

6!
9
9
9
S
7.
3

)
,
’
s
)
s
’
’
)
’
’
’
’
,
,
i
)
B
1
B
B
i

4126
4137
4138

Integrierte Schaltungen
LA M

4140
4142
4145
4146
4160
4162
4170
4175
4177
4178
4180
4182
4183
4185
4190
4192
4195
4200
4201
4210
4220
4230
4250
4260
4261

7621
7690
7751
7770
7800
7801
7802
7806
7810
7811
7820
7830
7850
7900
7905
7910
7911
7912
7913
7914
7930

—
{ov]

1211
1212
1213
1214
1215
1216
1217
1231
1232
1233
1234
1235
1241

1245

EobElbLErLvbVEDER Y
SRGEY ¥ CLEEVEWEAWOVONO

PUWA B VU EUVWEWWENNN -

-
VIESOrPUINNEFRRRREWOVEJWENGUOGLEQOEEL VO

WU N RO LWL LU N F VO U N O N D WOV R RO E OV YN E VBN = NN N

W

i

._
B PR PRGBS B R R EBEYE YR RL VBRS8NI EL YR SHRESSRURSNS

=
BUN NV VRN UV NGOV EN W EWE O ERNEONOOVFOVNEN =N FUENENEFNNNNNAEEEWNNRNNNWNWV U ENAN@ UMD E B UNWW 0SS 0Es

SEegueoweeNYgYLTweYerorUELOM WO N ALY

—
o

RO AR O S & W

VWYLV EULDLEUEBWEOL L WY

CBEYURUNGINEDURE IR0 E®WOG U~ MO 0\0 W G0\ O\ G Oy Oy & J\D

ANWE VNG ARNWEVNONEENNNNNNOEENNUWEVNWHRNONNRNNRNNRNWNNDROWNNNG S &N
LaVvHLVUWNNOLYET NV YEUA WL LU VY UL VRO LN WY

Wi »
@0

MARKENHALBLEITER

Microcomputer-Bausteine und Speicher

6010 2,80 826 3,86 28001 Bl 26,94 | MAX Z3FE 14,54
601 32,07 | 8224 9,9 zzmL Bl 2B | MKBTRBL 43,32
80P 7,53 | 8226 6,79| 02 B 25,57 | W BT BD 38,76
60/ 8,16 | 8228 9,19| z Bl 2,3 | KBRES 37,
604P 10,81 | 823 12,12| 010 B1 8,2 | W w2 BlS 3,94
eor  7,% |83 4,5%| 20108l 2,3 | KR EBD D,
65119 27,08 | 825P 19,25| Z80 ML 17,25 | MK 4IRS 18,39
&SI 2,07 | 8251A 4,63| Z8BLABL 13,55 | MKABZOBBLS 52,44
AP 5,42 | e5F 3,94 zawsl Bl 15,9 | WwmBen 4,0
&P 6,05 | &P 4,5 28036 Bl 13,5 | M MIBES 37,82
&P 7,55 | 5P 3,42 | 7803 Bl 15,05 | PAL 148 6,50
6520 8,16 | 8o 3,15 za038 ML 15,11 | PAL 164 6,30
&3P 8,9 | P 5,00| 2808 Bl 16,42 | PAL 166 8,84
e3P 9,77 | 8282 6,79| WV ML 12,69 | PAL 168 8,84
est>-1P 7,06 | 828 4,62| 28530 BL 10,70 | PAL 208 13,27
6P 8,16 | e 6,78| 78531 ML 14,04 | PAL ZR4 13,27
65UP 8,84 | e8P 7,61 | 8531 BL 2,39 | PAL 2R6 13,27
6P 34,92 | az88 10,70 z85% ML 13,55 | PAL 20R8 13,27
60FL 9,84 | 857D 7,31 | 285% BL 15,05 | PP &P 1,02
65002 10,55 | e748D 2,45| 2084 2V 6,9 | FF 85AP 8,55
600P4 19,25 | 874D 26,01| 216302V 9,27 | P 8571P 7,9%
6500PL 11,55 | 87550 2,16 | ZN64D 2V 8,77 | FTF 857F 8,&2
6500P2 12,69 | aaC3IP 15,% | 2@-302v 9,34 | ROF &7 7,66
650044 19,95 | B3P 9,12| 240 2V 9,12 | FF 857 12,7
65C2P) 6,42 | 8CIP 7,61 | 26620 1V 6,84 | FOF 8s82P 13,34
éC2P2 8,84 | 8CuP 5,64 | 264450 1 8,55 | FOF 88® 13,55
65CZPL 8,9 | 8ZLSIP 7,48 | 2128-250 1N 8,91 | FOF 8591P 15,46
6022 11,51 | 82059 5,82 | 27256250 1V 10,55 | FLS 100N 32,84
6CIFL 15,61 | 8P 9,76 | 21512250 1 2,67 | ALS 10N 43,68
6032 15,61 | 8xar 9,19 216430 9,91 | RS 153 9,58
6C5IPL 9,48 | eza® 9,19| ZLR-40 12,54 | ALS 1SN 12,86
6C5IP2 14,76 | 82084P 7,70 Z184-1%0 8,08 | ALS 1M 12,86
ESCR0PL 78,73 | BB 9,19| 2Z0e4-20 10,81 | FLS 15 12,86
6508167 78,73 | 82087P 9,19 27084250 7,8 | W 171 34,20
6P 585 | sxaP 14,97| ZE128-150 11,63 | WD 1757 0,65
P 5% | ae7 327,75| 2C128-250 10,01 | WD 279)A 35,34
@0P 9,76 | 8087-l  6AL,25| ZM26-10 13,00 | WD 2R 0,65
6P 8,14 | 80872 487,35 2025620 14,25 | WD 277 0,65
@IP 2,99 | 8B7-10 929,10| ZA2%6-250 11,05 | WD 385 84,14
2P 2,6 | 80876 547,D| 251220 23,16 | 4S9 3,95
EBUP 4,5 | BB1-8 795,15 216-30 16,40
P 9|0 22| B0 e QommodorgJ
aup 29 | AU 20| B0 4,9 [Micro-Baustein
634P 9,12 | 8B U 2,72| 2865250 32,84 | BlB 16,42
P 2,66 |BHOU  7,77| M9TB BL 3,07 | 2264-120 24,23
5P 3,71 |70 8,54| M9 BL 4,64 | €01-250 17,82
s 31,75 | ZEA DM 5,48| B3 2,50 | 6004-161 15,95
6P D,% |80CT 2,84| 88123 2,5 | 65I0A 12,54
@P 7,13 |zBAcT  2,3| 88126 2,68 | 652 9,55
&P 7,0 (zmBCC  2,72| &SI 2,77 | &6 12,54
&0 11,40 | 260 PIO 2,64 825131 3,86 | 65260 12,73
0P 2% (B8RP 2,12| 85137 8,55 | €528 5,72
GNP 684 |ZABPI0 2,72 &Bl8l 10,72 | 656 2,90
P 5,15 (780 SI00  7,48| 85185 9,3 | 681 24,95
6B0P - 7,35 |Z80SI0-l  7,65| BRI 13,58 | 7000-265 2,90
GEXP 9,76 [280SI09  28,%0| 4116-150 3,60 | 70273 D,67
€I 3,5 | Z80A SIDO 5,70 411620 2,23 | 7501=8501 17,04
EBUP 6,27 [ZBASIO-l  7,36| 4le4-1lD 7,53 | eas-0u 53,63
8P 3,9 |ZBASI2 7,98 4164150 6,79 | 800505 18,47
15,91 | Z80A SIO-9 33,69 | 4164-SD0 15,00 | 8005053 18,68

6800PI0 18,19 | 8B SIC0  7,28| 41256-120 25,65 | B2S1M 17,42
6300P16 71,84 | 8B SIO-1 10,21 | 4125%6-10 23,94 | &0 41,06
E0E8 17,67 |Z8B SIC2 11,27 41257-150 25,65 | 8361 58,81
V208 17,04 |Z0DRT 7,54 | SL00P-I0 94,49 | 8362 49,25
VZH0 2,93 |80 DRT  5,70| AD S101° 6,78 | 8364 57,46
V08 24,16 [ZBBORT 9,69| FDSLP 8,67 | 8%/ 84,27
VIO 31,35 |ZBASTT  2,67| 21403 3,08 | 852 2,80
&BP 7,0 [ZBBSTT  25,15| S557-10 2,58 | 82A 21,61
&3P 17,32 |BXNBL 16,42| 6lAP-3 17,05 | 85639 74,08
B39P 3,71 | 84000 85 7,13 6LIAP4 14,25 | 8% 9,25
PAP-6 3,93 (78000 B85 9,5 | €AP-15 19,85 | 8566 9,15
BB0A 15,45 | Z3CI0 MBS 28,15 | MM 2ASBL ON 2,05 | 850 15,04
aB¥P 4,28 (8D 5 6,99 | M2ASR N 2,06 | 8ML 12,19
8086~4C 15,18 |BCD B 9,5 | MC LB -5 | 8721
&8 15,18 [7B1CH0 A5 7,% | MC L4gP -,53
BISP  4,% |ZBLCWES 9,5 | ADSLLP 8,67 | GATE ARAY ZP
BISP 5,24 | 784040 M85 16,53 | MC 1489 -,69 | CATE ARRAY 4P
80P 3,0 |ZBC40 BB 20,03| GAL 16D 9,85 | ICIABPAL
14 9,84 | 784041 FB6 16,53 | GAL 16825 8,08 | LOGIC-ARAY
216 3,86 | 281042 P86 22,101 MAX 2220°E 14,534 | MEMRY ONR

ORIGINAL-COMMODORE _NETZGERATE

Netzteil fiir Commodore C 64 57,--

Netzteil fiir Commodore C 128 131,10

Leuchtdioden 3 + 5 mm Leuchtdioden 10 mm
rot -,12 grin -,12 gelb -,12 Yot 1,06 grun 1,16 gelb 1,16

Leuchtdioden 8 mm Solar - Zelle 96x66x8 mm
rot % grin  -,% gelb -,5% 0,45 VoIt 700 mA s
Zenerdioden ca. 0,5 Watt Zenerdioden ca. l,g Watt

wie BZX 46 BZX 55 BZX 79 wie BZX 61 X Bl X 85
BZX 83 BZX 97 BZY 85 ZPD BZY 92 BZY 95 ZY ZPY

von 2,4 bis 75 Volt Stick nur -,08| von 2,7 bis 75 Volt Stick-,13

s152280 5,60 Dioden
s1543p 3,54 1
S1544AL 3,39|821 -,64
51601L 12,56]|821A -,85
51720P  5,60[823 -.85
51728 4,86|823A -,98
51841P  2,66|825 1,16
51845L  4,13|8258 2,06
51903 3,09| 4001 -,06
53207P  4,86|4002 -,06
53273P  2,66]|4003 -,06
53274P  2,88]4004 -,07
53307P  2,87|4005 -,07
54408P 10,49| 4006 -,07
suas10P  5,01|4007 -.07
Saas0L 6,78 4148 -,04
54451P  7,07|4151 -,06
54513P  4,13)4154 -,06
S4514AP  2,07) 4446 -,06
54516 3,83| 4448 -,05
54519 3,541 4933 -,12
54523P  3,09|4934 -,13
5u526P  2,76|4935 ~)14
545299 3,39|4936 ;15
54531P  5,4504937 -116
545320 3,77[5061 ;28
54533P 11,79|5062 -,28
54534 3,83|5400 -,16
54539P  4,58|5401 -,18
545441 4,86{5402 ~,20
susasl  6,89|5403 -,22
S454BL  6,64|5404 -,22
54560P  3,98|5405 -,24
54561P  3,98|5406 -,23
54562P  3,86]5407 -,24
S54567P  4,72|5408 -,28
57706L 111,94/ g A
sTld 97,2107 _ g
56221 7,37|147 55
58473P  3,54{157 73
58486 9,43|155 _’15
seassP 17,97| 135 13
216 -,32
3106 2,51|243 -,14
3712 2,84|264 -,18
3713 3,69|282 -,18
3714 5,60|283 -,18
3715 6,34]314D -,14
3722 7,66|316 -,29
3730 5,90/318D -,14
3731 5,90
3756 3,54/ B
3759 4,5810  -,11
8719  11,20{17 ~-,10
TA 18 -,07
72000 8,73 ;g _’82
7200p  1,14]5) 'gg
7205 6,9 &
200p  5,16|BAX
72058 2,87|12  -,23
7207 3,13[13  -,10
7208 3,44]l6  -,14
72100 8,67|17 -,11
72137  8,95{18 -,21
7214P 8,99
7215 5,66
721700 3,21(BAY
7220 4,13018  -,29
7221 5,82|42  -,49
72208 3,4443  -,49
1223 5,16l67 1,32
72257 8,23|68 -,23
72260 4,86|69 -,08
7227 5,56|88  -,84
72297 7,97|89 -,71
7230 3,50
72327 4,64|BB
7233 7,64]|109G 1,17
72368P 17,89(2048 -,86
72378 8,26]|204G -, 79
7238°  6,42|205A -,81
7240  5,37|2058 -,90
72618 6,86]205G -,96
7202P  8,11|4058 -,37
7243P 7,22
726580 8,84(BY
72508P 10,46]127 =16
7252p  4,43[133 =11
7256°  5,45|167 7,62
7250p  7,22|}84 1,16
7263  20,33|188A -,82
7260 9,58/|199 4,79
72650 14,44]203 -:96
72678P  3,94|206 -,24
7269P  8,69|223 3,00
7270p  5,03|227 -2
7271 6,92|228 -,78
72720 5,76|229/21,81
273 8l 77|229/12,74
7274p 560|250
7280p  6,50[25L
7282 5,01[252
7283 6,19]233
7299AF 841|254
73020 2,73|255
7303 2,73|296
7307 5,68|297
73100 2,51(2%8
7312 2,81|292
73130 1,92|396 =33
7314p  3,83|397 =35
7315p 413|398 -,38
)
7317 2,43(399 =43
7318p  4,13|409 5,53
!
73200 3,77(478 2,53
)
7321P 4,94 200/1-,39
73220 3,03 200/2-,41
»
7323 4,43 200/4-,47
7320p 2,16 20076-,57
)
7325p  2,01(300/8-,65
7326 4,05(299 1,54
it
73270 7,30 713 2,39
732807 3,91|R
7330 2,07|250A -,41
7331P  2,27|2508 -,46
73327 5,16/2500 -,48
73337 5,83|250H -,53
7335P  1,85|250K -,60
7336 2,48|250M -,56
7337P 3,69
75390 5,38 RGP
7360P  2,83|70M 52
7342P 3,40 ;
73430P  3,48|SKE 4F
7347P 7,07|2/04 1,41
7348 5,45|12/06 1,75
73497 6,78|2/08 2,04
7353P 7,22|2/09 3,60
7354P  2,8312/10 3.08

ELEIKTRUONWNIK

POSTFACH .1040 * MARKTSTRASSE 101 * 2940 WILHELMSHAVEN
TELEFON-SAMMEL-Nr.: 04421/2 63 81
TELEFAX 04421/2 78 88
ANRUFBEANTWORTER 04421/2 76 77 TAG/NACHT
TELEX 253 436 elrei d

Dies ist nur ein kleiner Auszug aus unserem Lieferprogramm.

Wir liefern nur MARKENFABRIKATE 1. WAHL.

Sie erhalten auf alle(auRer Microcomputer-Bausteine)in dieser

Anzeige genannten Preise, auch bei gemischter Abnahme, folgen-

den Mengennachlass:

ab DM 500,-- = 5 % ab DM 750,-- =10 %

ab DM 1.000,-- = 15 % ab DM 2.000,-- = 20 %

Versand per Nachnahme!

auBer Benharden, schulen, Institute, usw.)

Fiir Porto und Verpackung berechnen wir eine

Versandkostenpauschale in Hghe von DM 5,35.

GroBabnehmer fordern flir die entsprechende Positionen ein Ange-
oot an. KATALOG KOSTENLOS!
Unser Angebot ist freibleibend ~ Irrtum vorbehalten.
VERSAND-GESCHAFTSZEITEN:

Montag bis Freitag: 8.00 - 1300 + 1400 - 17.00 Unhr
LADENVERKAUF: MARKTSTR.101-103, 2940 WILHELMSHAVEN

KATSERSTRASSE 14, 2900 OLDENBURG
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Crash-Technik

Hartetest

Wie présentiert eine Fir-
ma, die sich auf elektro-
nische Losungen fir
schwierigste Umge-
bungsbedingungen spe-
zialisiert hat, die Quali-
tédt ihrer Produkte, ohne
dabei zu Demo-Zwecken
gleich reihenweise Ma-
schinen, Fahrzeuge oder
Flugzeuge an Crash-
Wiénden zu zerschmet-
tern? Die Elka-Elektro-
nik GmbH aus Liiden-
scheid, Hersteller von
Steuerungen und Mef-
anlagen fiir die Uberwa-
chung von Tunnel- und
Schachtbauten sowie fiir
die Fahrzeug- und Flug-
zeugindustrie, hat sich
etwas sehr Originelles
einfallen lassen: den Pul-
sar Puck — einen leuch-
tenden, blinkenden Eis-
hockey Puck, der die
Aufmerksamkeit des Be-
trachters in weitaus ho-
herem Male auf sich
lenkt als die bislang tibli-
che schwarze Scheibe.

Das kleine Hartgummi-
geschof}, das zwei sehr
helle, wechselseitig blin-
kende LEDs enthilt so-
wie die zugehorige Elek-
tronik samt Batterie,
stellte die Entwickler vor
einige schwierige Proble-
me, die jedoch erfolg-

12

werden

reich
konnten:

gelost

+ Die Bewiltigung der
hohen Beschleunigungen
und der damit verbunde-
nen Krafteinwirkung auf
die Elektronik sowie die
Deformierung des Pucks
beim Aufprall an der
Bande.

x Die absolut wasser-
dichte Umbhiillung der
Elektronik einschlief3lich
des Schalters.

x Die Herstellung eines
Produktes, das in allen
technischen Einzelheiten
wie Gewicht, Gleit- und
Springverhalten der bis-
herigen Gummischeibe
entspricht und dariiber-
hinaus einen langlebigen
und preiswerten Sportar-
tikel darstellt.

Der Firma Elka ist es so-
mit nicht nur gelungen,
ihr Entwicklungs-
Know-how fiir Elektro-
niken unter harten Um-
weltbedingungen zu be-
weisen, sondern  sie
konnte mit diesem Pro-
dukt auBBerdem dazu bei-
tragen, dal} sich in Zu-
kunft das Eishockeyspiel
fiir Spieler, Schiedsrich-
ter und Zuschauer noch
interessanter  gestaltet.
Der Pulsar Puck wird
vertrieben von der Pro-
motion Sponsoring Mar-
keting GmbH in Miin-
chen.

Ausstellungen und
Messen

Hobby-tronic
und
Computer-
Schau 89

Vom 12. bis zum 16.
April 6ffnet die alljghrli-
che Dortmunder Aus-
stellung fiir Hobby-
Elektroniker und Com-
puter-Freaks wieder ihre
Pforten. Auf den auf
15000m2  erweiterten
Flachen der Hallen 5
und 6 werden rund 150
Aussteller erwartet. At-
traktion der diesjahrigen

Firmenschriften, Kataloge NS

Das Jahr ist nicht mehr
ganz neu. Die vielen Ka-
taloge mit dem Kiir-

zel '89, die nach wie vor
auf dem Markt erschei-
nen, sind es umso
mehr.

Besonders dick ldutet
der Hirschauer Versen-
der Conrad das neue
Elektronik-Jahr ein:
Uber 900 Seiten werden
benotigt, um in dem Ka-
talog

Electronic ’89

die Angebotspalette zu
offerieren. Bei dieser Te-
lefonbuchstirke, die ei-
ne Schutzgebithr von
DM 6,50 wohl rechtfer-
tigt, bleibt zwischen den
Angeboten noch genii-
gend Platz fiir Praxistips
und technische Informa-
tionen, durch die sich
auch technisch weniger
versierte Kunden ange-

Veranstaltung wird si-
cherlich die Sonderschau
‘Holographie’ sein, an
deren Durchfiithrung das
Museum fiir Hologra-
phie und neue visuelle
Medien in Pulheim bei
Koln wesentlichen Anteil
hat.

Computerperipherie
Abgenabelt

Der neue ‘Plot Server
Plus’ von der USA-Fir-
ma IOLINE erlaubt es,
jegliches Peripheriegerit
mit RS-232-Schnittstelle,
insbesondere Plotter, im

sprochen fiihlen sollen.
Denn neben einem reich-
haltigen und um viel
SMD-Technik erweiter-
ten Angebot an Bauele-
menten und Werkzeugen
bietet der Katalog auch
einen erheblichen Teil an
Elektronik fiir Heim,
Haus und Auto und sehr
viel Unterhaltungselek-
tronik.

An einem breiten Publi-
kum orientiert zeigt sich
auch der neue, kostenlo-
se

Katalog 1/89

der Firma Schuberth aus
Miinchberg.  Car-Hifi,
Lautsprecher, Disco-
Equipment und sehr vie-
le Bausitze... Das An-
gebot an reinen Bauele-
menten ist eher mager
und versteckt sich zwi-
schen Lichtorgeln und
Audiokassetten. Dabei

Stand-Alone-Mode zu
betreiben. Bis zZu
15 Plots koénnen auto-
matisch im Spool-Be-
trieb erstellt werden. Das
Gerdat arbeitet mit
5,25 "-Disketten und
143t sich auf Baud-Raten
von 300 bis 19200 ein-
stellen. Generalvertreter
und Vertreiber ist die

H & H Handels GmbH
in 6477 Limeshain.

146t sich hier, leider erst
nach intensivem Blat-
tern, durchaus so man-
cher Kniiller finden.

Ahnliches gilt fiir den
Katalog

electronic und
technic 1’89

von Westfalia Technica.
Die Hagener Firma ver-
zichtet nahezu vollig auf
den Vertrieb von einzel-
nen Bauelementen — ab-
gesehen von wenigen
Ausnahmen, die dann
allerdings sogleich zum
Zugreifen reizen. Auf ih-
re Kosten kommen auch
Auto-, Hifi- und Com-
puterfreaks sowie die
Liebhaber ausgefallener
Telefone. Die umfang-
reiche Palette an Tele-
fonzubehor und -appa-
raten hat bei Westfalia
Tradition. Neu dagegen

Blectronic
und technic

1’89
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Bauelemente

Kleine und
stark

Gering sind die Male,
grof} dagegen ist die Lei-
stung: Die neuen Minia-
tur-Printrelais RY  der
Firma Schrack,
6367 Karben, haben eine

ist das zunehmende An-
gebot von postzugelasse-
ner Ware mit FTZ-Num-
mer zu erstaunlichen
Preisen.

Der zum 10jdhrigen Be-
stehen der Biberacher
Firma Heho erschienene

Jubildums-
katalog
widmet sich dagegen

ausschlief3lich der reinen
Fachwelt: Das Angebot
umfalit eine exotenfreie,
gut sortierte und geglie-
derte Palette jener Stan-
dardbauteile, mit denen
sich 95 % aller Elektro-
nikprobleme l6sen las-
sen. Anstelle rasch ver-
griffener Sonderangebo-
te bietet Heho giinstige
Staffelpreise fiir langfri-
stig lieferbare Ware. Be-

Grundfliche von nur
28,5 x 10,5 mm? bei ei-
ner Bauhohe von
16,5 mm, schalten dabei
jedoch Spannungen bis
400 V~ und Strome bis
8 A bei einer Leistungs-
grenze von 2 kVA.

Die Relais der RY-Reihe
sind fiir sechs verschie-
dene Spulen-Nennspan-
nungen von 3 bis 48V
ausgelegt und kommen
mit einer Ansprechlei-
stung von etwa 95 mW
aus. Dariiberhinaus
kann der Kunde zwi-
schen drei Kontaktmate-
rialien und vier Pinouts
fir alle gdngigen Raster-
mafe wihlen.

parierer: 14 Seiten Ja-
pan-Halbleiter!

Ebenfalls der Fachwelt
gewidmet ist der neue
Katalog mit dem wohl-
klingenden Namen

EL.ME-R-S-A.S.

der das Programm der
italienischen Firma Elet-
tomeccaniche  Reatine
beschreibt. Was dem
Laien beim Betrachten
dieser Seiten wie ein Mu-
sterkatalog von Wéische-
stindern erscheinen
mag, offenbart sich dem
biithnenerfahrenen

Mucker sogleich als ein
reichhaltiges ~ Angebot
von Keyboard-, Gitar-
ren-, Noten- und Mikro-
fonstativen. Den deut-
schen Vertrieb fiir diese
Geridte, die Uber den
Fachhandel zu beziehen

sonderer  Leckerbissen  sind, hat die Bremer Fir-

fiir Servicetechniker und ma Inter-Mercador

verzweifelte  Selbst-Re-  {ibernommen.
eL.MeR....

W
g

1988/89
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Werkstatt, Labor,
Praxis & Hobby

Bohrer-Set fiir
die _Elektronik

Die iibliche lineare Ab-
stufung von 0,1 mm
bzw. 0,5 mm bei norma-
len Bohrersdtzen ist im
Grunde nicht zweckmé-~
Big, da im unteren Milli-
meterbereich  bis ca.
4mm viele Zwischen-
werte erforderlich sind,
wahrend dariiber die
Abstdnde immer grofler
werden diirfen. Das the-
oretische Optimum wird
bei logarithmisch kon-
stanter Abstufung er-
zielt, wie sie bei den E-
Reihen fiir elektronische
Bauelemente iiblich ist.

Der schwedische Stahl-

multi Stalen Rambo, der
bereits im frithen Mittel-
alter skandinavische
Musketiere mit High-
Tech-Schwertern ausrii-
stete, hat jetzt Bohrer-
satze nach der E6- und
der El12-Reihe auf den
Markt ~gebracht. Die
,,Electronic Drills*“ sind

mit drei Farbringen fiir
den jeweiligen Bohr-
durchmesser gekenn-
zeichnet, der vierte Ring
gibt die Toleranz an,
wiahrend aus dem fiinf-
ten Ring die Anwen-
dungsklasse (Holz, Me-
tall oder Beton) hervor-
geht.

Verkaufsausstellungen

Im Salvator-
keller

findet am 30. April die
Miinchner ‘Elektronik-
Borse’ statt, die sich
auch diesmal wieder in
drei Bereiche gliedert:

Die Verkaufsausstellung
fiir Firmen und Gewer-
betreibende, die sowohl
eine Présentation von
Neuheiten bietet als auch
ein Angebot von Restbe-
standen aus den Berei-
chen Biiro-, Hobby- und
Unterhaltungselektro-
nik.

Die Second-Hand-Borse
als Flohmarkt fiir priva-
te Anbieter mit einem
breiten Spektrum von
Gebrauchtgeriten.

Das Informations- und
Kommunikationszen-
trum, in dem Vertreter
von Clubs und Vereinen
der Sparten Computer,
Video und Funk dem
Publikum zur Verfi-
gung stehen und so man-
che Tips und Tricks aus
der Praxis verraten wer-
den.

Die Ausstellung ist von
11 bis 17 Uhr geoffnet,
der Eintrittspreis betréagt
DM 4,—.

BAUSATZ

BETRIEBS-
FERTIG

Musikelektronik

Baukasten fiir
Musik

Als Hersteller elektroni-
scher Musikinstrumente
und als Spezialist fiir In-
strumente zum Selbst-
bauen {iberraschte die
Firma Wersi aus Halsen-
bach/Hunsriick auf der
diesjahrigen Frankfurter
Musikmesse das Fach-
publikum mit einem
neuen Musik Modul Sy-
stem (MMS), bei dem
die Elektronik eines In-
struments in Form eines
steckbaren  Fertigbau-
steins angeboten wird.
Somit kann jedes Instru-

ment nach ganz indivi-
duellen Amnforderungen
ausgestattet werden und
mit den Fihigkeiten des
Spielers wachsen. Dane-
ben besteht die Moglich-
keit, das Instrument in
Zukunft durch Neuerun-
gen zu erweitern, die
heute noch gar nicht an-
geboten werden oder
noch nicht technisch 15s-
bar sind. Auch der Servi-
ce gestaltet sich pro-
blemloser: Statt des ge-
samten Instruments wird
lediglich das betroffene
Modul zum Ortlichen
Handler gebracht oder
an den Hersteller einge-
schickt.
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 aktuell

Bauelemente

Kondensatoren
Impulsfest

Elektromagnetische Ver-
traglichkeit (EMV) und
Elektromagnetische In-
terferenz (EMI) sind Be-
griffe, die bei der Schal-
tungsentwicklung  eine
zunechmende Bedeutung
gewinnen.  Abgesehen
vom militdrischen Be-
reich, treten hohe Im-
pulsbeanspruchungen
zum Beispiel auch bei
der  Dateniibertragung
und in der Kfz-Elektro-
nik auf.

Speziell fur diese Ein-
satzgebiete hat die Firma
Murata aus Niurnberg
zwei neue Typenreihen

14

o
|

2
Steuerspannung [V]

von keramischen Multi-
layer-Chipkondensato-

ren fiir SMT entwickelt.
Die Typen der ersten
Reihe unterscheiden sich
in ihrer rechteckigen
Bauform duflerlich nicht
von der iiblichen Stan-
dardware, weisen jedoch
recht erstaunliche Daten
auf: Sie vertragen Im-

pulsspannungen bis zu
1,5kV, Impulsstréme
bis 50 A und Impulssteil-
heiten bis 1000 V/us.

Die zweite Typenreihe
mit ebenfalls sehr hoher
Impulsspannungsfestig-
keit wurde fiir Einsatz-
gebiete entwickelt, bei
denen es auf besonders

gute Filter- und Damp-
fungseigenschaften im
100-MHz-Bereich an-
kommt. Diese Konden-
satoren werden in axialer
Bauform gefertigt und
erlauben sehr niederoh-
mige Massekontakte, da
sie direkt auf Gehduse-
wiande oder Leitungen
gelotet werden konnen.

ven Wlderstand
dles als groBer ge-
'ondensator”

Lautsprecher
Neue Schiene

Die Firma Thorolf Har-
tung Technische Akustik
aus Hennef hat fiir ihre
PA- und Musiker-Pro-
dukte einen neuen Ver-
triebspartner gefunden:
Seit Februar betreut die
Marei GmbH in
Haan/Rheinland die
Thorolf-Lautsprecherse-
rie sowohl durch eine
ausfiithrliche  Katalog-
priasentation als auch
durch personliche, kun-
denspezifische Beratung
vor Ort. Der Vertrieb
der  Thorolf-Hifi-Serie
verbleibt dagegen zu-
nédchst beim Hersteller.

elrad 1989, Heft 4



Umgezogen

Top-Design
endlich in
Sicht

Nur wenige Meter weit
vom alten Standort im
Hamburger Uni-Viertel
entfernt,aber etwa drei Me-
ter hoher gelegen, pra-
sentiert sich Art & Au-
dio seit kurzem seinen
Kunden. So originell
und liebevoll zeitgeistig
die alten Verkaufs- und

terrain auch eingerichtet

waren — Inhaber
H. J. Liischen ist doch
stolz, seine besten

Stiicke neuerdings im
Schaufenster zeigen zu
konnen, denn seine Ver-
kaufspalette kann sich
nicht nur horen, sondern
auch sehen lassen, egal,
ob sie sich mit Knick in
der Optik zeigt (Bild), in
geradlinigster High-End-
Manier cder als compu-
tergestiitzte ~ Eigenent-
wicklungen im Kunden-

Stromversorgung
Einer fir alle

Ein neues Universallade-
gerit stellt die Firma Fri-
wo aus Ostbevern unter
der Bezeichnung ‘Top-
box 4 + 1’ vor. Das Ge-
rét fafit bis zu vier NiCd-
Akkus in beliebiger Mi-
schung sowie einen 9-V-
Block. Der Ladestrom
stellt sich beim Einlegen
der Zelle automatisch
ein. Er betrdgt 300 mA
fiir Mono-, 150 mA fir
Baby-, 50 mA fiir Mig-
non und 18 mA fiir Mi-
crozellen sowie 10 mA
fiir den Block. Diese Ab-
stufung entspricht der

Die ‘Topbox 4 + 1’ ist
im Fachhandel und in
den Fachabteilungen der
Warenhduser erhaltlich.

Vorfiithrrdume im Sou-  auftrag.
CNC-HRSCH]
B Z2BmR
. SENDER CZ
ART| | AkTIU -
6250 2BmA
Enprﬁm@snl [J 3
RSSIY LEITUNG -
1668 m.

il
IBM-SLOT

Schnittstellen

Langstrecken-
karte

Speziell fir den Daten-
transfer  lUber  weite
Strecken bis zu mehr als
1000 m wurde von Kol-
ter Electronic, Erftstadt,
die Karte TTY-1 ent-
wickelt, eine 20-mA-
Current-Loop-Schnitt-

elrad 1989, Heft 4

stelle mit RS-232-Cha-
rakteristik.

Die Karte ist fiir alle
IBM-PC/XT/AT und
kompatible geeignet, er-
fillt alle vorgegebenen
Normen und gewihrlei-
stet durch eingangsseiti-
ge Optokoppler eine gal-
vanische Trennung bis
iiber 500 V. Der Einfiih-
rungspreis betragt
DM 298,— inkl. Mwst.

Gehduse
Fiir den Port

Das Modulgehduse von
Weltronik, Borken, ist
speziell zur Aufnahme

von Spielmodulen,
EPROM-Erweiterun-
gen, Schnittstellen,

Floppy-Speedern und
dhnlichen Gerédten aus-
gelegt und wurde speziell
fiir die User- und Expan-
sionsports der Commo-
dore-Rechner C 64 und
C 128 entwickelt. Das
preiswerte Gehéduse aus
ABS-Kunststoff besteht
aus zwei Halbschalen
und ist in den Farben
schwarz und hellgrau er-
héltlich.

iiblichen Ladezeit von
14 Stunden, nach der
sich das Gerit auf Erhal-
tungsladung  umstellt.
Einbaume/figerite

Fiir die

Front

Die Etko Elektronik

GmbH aus Leonberg hat
ein neues Einbaumefge-
rat fir Strom und Span-
nung im  Lieferpro-
gramm. Angeboten wer-
den die DC-Mel3bereiche
200mV, 2V, 10V und
200V sowie 2, 20, und
200 mA, AC-Melberei-
che sind in Vorberei-
tung. Die Anzeige er-
folgt mit einer Genauig-

keit von +0,1 %
+1 Digit auf einem
3,5-stelligen  LED-Dis-

play mit 13,5 mm hohen
Ziffern. Eine Hold-
Funktion kann mit einer
angelegten Steuerspan-
nung von 5V realisiert
werden.

Die nur 42,5 mm tiefen
Geridte benotigen einen
Montageausschnit  von
31 x 60,5 mm und wer-
den in rundum gekapsel-
ten Einbaugehdusen ge-
liefert. Der Anschluf} er-
folgt tber eine 5-polige
Schraubklemmleiste.

Gehduse

Einblick gewéhrt

Die neue BOS-Serie der
Firma Bopla, Biinde,
bietet variantenreiche
Handgehduse fiir viele
Anwendungsbereiche:

Eine Panoramascheibe
ermoglicht jede Art von
Digitalanzeigen, darun-
ter gibt es Platz fir me-
chanische oder Folienta-
staturen. Ein Batterie-
fach fiir 9-Volt-Blocks
ist ebenfalls vorgesehen.
Somit eignet sich das Ge-
héduse insbesondere fiir

MeB- und Steuergerite
sowie fiir die mobile Be-
triebsdatenerfassung
(MDE).
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Tor auf!

Oberflachenwellen-Resonatoren
in Funkfernsteuerungen

Michael Oberesch

Der Mensch wird im-
mer bequemer, Fern-
steuerungen erfreuen
sich folglich immer
groBerer Beliebtheit.
Schon die drei bis
flinf Meter vom Sitz-
platz bis zum Fernse-
her stellen allenfalls
fiir Infrarotlicht eine
zumutbare Distanz
dar. Um wieviel mehr
gilt das fur die
Strecke Auto/Garagen-
tor — vor allem bei
Regen und Schnee!
Doch fiir Garagentor-
steuerungen ist Infra-
rotlicht kein ideales
Ubertragungsmittel.

Gerade im Aulenbereich stoft
eine Infrarotfernbedienung
schnell an ihre Grenzen: Nebel,
Regen, Schnee, vereiste oder
beschlagene Scheiben und so-
gar direkte Sonneneinstrahlung
konnen bereits zum Ausfall
fithren. Funkwellen bieten sich
sich also an.

Und die Post bietet dazu an:
das 27-MHz-Band, in dem aber
auch unzihlige CB-Funkanla-
gen arbeiten, und das 40-MHz-
Band, das fiir Fernsteuerungen
aller Art reserviert ist. Die Gei-
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sterhand, die das Garagentor
kippt, konnte hier leicht einem
Modellbauer gehoren, der gera-
de ein Hohenruder schwenken
will. . .

Besser geeignet ist da eine dritte
postgenehmigte Frequenz, die
mit 433,920 MHz im 70-cm-
Band liegt. Doch Probleme
tauchen auch hier auf: Eine
Senderkonstruktion mit LC-
Oszillator zeigt ungeniigende
Stabilitdt. Schon die Kapazitit
der menschlichen Hand, die
den Sender hilt, kann die Fre-
quenzlage unzuldssig verstim-
men. Hinzu kommen die zu-
weilen extremen Temperaturen
im Auto, die ohne Weiteres
zwischen -20 und +70 Grad
schwanken konnen.

Eine Frequenzstabilisierung
durch herkémmliche Quarze
wiirde hier zwar Abhilfe schaf-
fen, wire jedoch mit erhebli-
chem Aufwand verbunden:
Quarze, die in ihrer Grund-
schwingung oder mit einer ver-
wertbaren Oberwelle auf einer
derart hohen Frequenz arbei-
ten, lassen sich nicht fertigen.
Folglich wiren Frequenzver-
vielfacherstufen PLL-Synthesi-
zer oder andere schaltungstech-
nische Mafinahmen erforder-
lich, die den an sich einfachen
Sender komplexer und teuerer
machen wiirden.

Ein Quarz mit Struktur

Die Losung dieses Problems
heifit:  Oberflachenwellen-Re-
sonator. Diese Bauelemente be-
stehen — ebenso wie Quarze —
aus piezoelektrischen Einkri-
stallen. Jedoch werden hier auf
die polierten Oberfldchen pla-
nare Metallstrukturen aufge-
bracht, die als Strichgitterre-
flektoren fiir akustische Ober-
flachenwellen einen Resonanz-
raum bilden (Bild 1). Die Ein-
und Auskopplung der akusti-
schen Energie erfolgt dabei

dl(3) Interdigital-Wandler
10 - .
] 111
a
E 30 Strichgitter-Reflektoren

1 1 1 1
480 500 520 540

R

560 580 MHz
f

a,:Einfligungsdampfung bei Z=50Q

Bild 1. Typischer Verlauf der Einfligungsdampfung von
Oberflaichenwellen-Resonatoren.

-20
e
Hz
-40 N

—— ESB- Phasenrauschen

-120 i

-1460

-160

-180

107 10°2 107" 10 2

10? kHz 10

Bild 2. Im Bereich zwischen 200 und 1000 MHz sind die
Rauscheigenschaften von Oszillatoren mit OFW-
Resonatoren anderen Konzepten tliberlegen. Kurve 1 zeigt
das auf 500 MHz transformierte Einseitenband-
Phasenrauschen des Referenzoszillators eines
Synthsizers, Kurve 2 das entsprechende Spektrum eines
auf seiner Grundwelle betriebenen OFW-Resonators.
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iiber zwei Interdigitalwandler,
die zwischen den Reflektoren
liegen.

Bei richtiger Dimensionierung
ergibt sich aufgrund von Viel-
fachreflexionen im Resonator
eine stehende akustische Welle
mit ausgepragter Resonanz-
iiberhéhung.  Werden  die
Quell- und Lastwiderstande der
Resonatorimpedanz angepalt,
so wird die Resonanz stirker
belastet, so daB die Uberho-
hung, die Einfiigungsddamfung
und die Giite absinken und die
Bandbreite wéchst.

OFW-Resonatoren lassen sich
im Gegensatz zu Quarzen di-
rekt fiir Frequenzbereiche von
200 bis 1000 MHz herstellen
und weisen dabei dhnlich gute
Eigenschaften auf: Ihre typi-
schen Giitefaktoren liegen zwi-
schen 5 000 und 11 000; die To-
leranzen bewegen sich in der
Regel um =+300 ppm, konnen
aber auch enger selektiert wer-
den. Auch die Werte fiir das
Phasenrauschen liegen sehr
giinstig. Bild 2 zeigt in der
durchgezogenen Linie (2) das
Einseitenband-Phasenrauschen
eines OFW-Oszillators  fir
500 MHz. Im Vergleich dazu
(1) ist das auf 500 MHz trans-
formierte Rauschspektrum des
Referenzoszillators eines Syn-
thesizers dargestellt, der auf
10 MHz arbeitet.

Typisches Beispiel eines OFW-
Resonators stellt das Bauele-
ment OFW R2554 von Siemens
dar. Es wird im hermetisch ge-
kapselten TO 39-Metallgehduse
gefertigt (Bild 3) und ist als
Schwerpunkttyp kurzfristig
und auch in kleineren Stiick-
zahlen lieferbar. Seine wichtig-
sten Daten:

Bild 3. Der Standardtyp

R 2554 wird im hermetisch
gekapselten

TO 39-Metallgehduse
gefertigt.

Mittenfrequenz: 433,920 MHz
Toleranz: 300 ppm

Giite (mit Last): typ. 7000
Einfiigungsdampfung: 9,0 dB
Alterungsrate: < 5 ppm/Jahr

Wie nahezu alle lieferbaren Ty-
pen wird auch das OFW R2554
in zwei verschiedenen Ver-
sionen hergestellt, bei denen die
Phasenlage  zwischen

5,08:0.25

R G
wI{:)—-—{ o2 lo—p— +—mm—|—¢—o?
T i T
L

Bild 4. Die Lagertypen der
OFW-Resonatoren weisen
eine Phasenverschiebung
von 180° zwischen Eingang
und Ausgang auf. Im
Ersatzschaltbild
verdeutlicht das ein
gegensinnig gewickelter
Ubertrager.

gangs- und Eingangssignal ent-
weder 0° oder 180° betrdgt. Die
Bilder 4 und 5 zeigen die ent-
sprechenden  Ersatzschaltbil-
der. Die Lagertypen weisen ge-
nerell eine Phasenverschiebung
von 180° auf.

Wie kompakt und einfach
Schaltungen mit diesen Kom-

Modulations- l”+
eingang

Aus- ponenten aufgebaut werden
e Py +9V
; 38mA
1nF
3k9 1k I
L1
39pF
R2554
1pF
HF -
Ausgang

TSRB I1OOPF

L2 3p3

I N 750

Bild 6. Bereits mit einem Transistor 1Bt sich eine
frequenzmodulierbare Senderschaltung aufbauen.

+9V

BC857

3k3
vom

Encoder

18k
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O35mA

08pF
HF -
Ausgang

I‘IpF

Bild 7. In dieser Schaltung
dient der
Eingangstransistor zur
Pegel- und
Impedanzanpassung an
digitale Signale.

Bild 5. Auf Kundenwunsch
sind die Resonatoren auch
mit einer Phasenlage von
0° lieferbar.

konnen, zeigen die Schaltbil-
der 6 und 7. Die wenigen zu-
sdtzlichen Bauelemente sind
Standardware und zudem als
SMDs erhdltlich. Der Strom-
verbrauch beider Schaltungen
ist mit ca. 3,5 mA sehr gering.

Besonders kompakt ist die
Schaltung nach Bild 6, die mit
einem einzigen Transitor aus-
kommt, der Hf-méBig in Basis-
schaltung betrieben wird, in be-
zug auf die frequenzmodulie-
rende Nf dagegen in Emitter-
schaltung arbeitet. Nur wenig
umfangreicher ist die Schal-
tung nach Bild 7, die sich durch
gute Stabilitdt auszeichnet. Die
Eingangsstufe mit dem SMD-
Transistor BC 857, dem Aqui-
valenztyp zum BC 557, dient
insbesondere zur Pegel- und
Impedanzanpassung an den
treibenden Digitalteil, der den
Sendecode erzeugt. Mogliche
Modulationsarten bei dieser
Schaltung sind: Pulscodemo-
dulation, Pulsweitenmodula-
tion sowie Frequenzumtastung
(FSK). Der Ausgang der Schal-
tung kann direkt auf eine
N/4-Antenne arbeiten oder auf
eine ins Platinenlayout gedtzte
Schleifenantenne. Auch die in
beiden Schaltungen benétigten
Induktivitaten L1 und L2 kon-
nen gedtzt werden. Fur Luft-
spulen gelten die Daten: LI
4 Wdg. und L2 2 Wdg., jeweils
3,5 mm & mit 0,5 CuL.

Auch die entsprechenden Emp-
fanger fur UHF-Sender dieser
Art lassen sich mit relativ wenig
Aufwand konzipieren. Sie be-
notigen keinerlei Spezialteile,
da samtliche Bauelemente aus
dem Standardangebot der Un-
terhaltungselektronik zur Ver-
fiigung stehen. O
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Dimmen

wie im Daimler

Beleuchtungssteuerung
durch Impulsbreitenmodulation

Michael Oberesch

Drei ICs, speziell ge-
backen fiir die Steue-
rung der Armaturen-
brettbeleuchtung in
Kraftfahrzeugen. So
steht es im Daten-
blatt. Dennoch gibt es
keinen Grund, die
Bausteine nicht auch
in stationdren Halo-
genleuchten unterzu-
bringen.

DaB das elrad-Projekt ‘Haloge-
nius’ aus Heft 2/89 noch ohne
diese ICs auskommen mubfte,
hatte einen einfachen Grund:
Sie waren vor zwei Monaten so
brandneu, dal3 die Hersteller-
firma Telefunken noch von
‘von vorldufigen technischen
Daten’ sprach. Inzwischen lie-
gen die ersten Muster der Bau-
reihe vor: zwei SMD-Typen
U 6080 B-FP und U 6082 B-FP
im SO 16-Geh&duse sowie der
zwar duflerlich dickere aber
elektronisch etwas abgemagerte
Typ U 6081 B als DIP 8-Ver-
sion (Bild 1).

Die grundlegenden Funktionen
der drei ICs sind identisch und
umfassen im wesentlichen ei-
nen Impulsbreitenmodulator,
dessen Tastverhdltnis zwischen
0 und 100 % gesteuert werden
kann, sowie die Ansteuerschal-
tung fiir einen externen Power-
MOSFET, der den Lampen-
strom bereitstellt. Der Rest der
Schaltung besteht aus diversen
Schutzfunktionen, die zwar auf
die speziellen Betriebsverhalt-
nisse im Kraftfahrzeug zuge-
schnitten sind, aber auch niitz-
lich bei anderen Anwendungen
sein konnen.
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Bild 2 zeigt die Innenschaltung
und die duflere Beschaltung des
etwas  weniger komplexen
U 6081 B. In der oberen linken
Halfte des Bildes ist der Oszil-
lator zu finden, der aus zwei
Komparatoren, einem Flipflop
sowie zwei Stromquellen be-
steht. Frequenzbestimmendes
Bauteil ist der externe Konden-
sator Cos; am Pin f, der iiber
die obere Stromquelle mit dem
Konstantstrom I von typisch
40 uA geladen wird. Die Ent-
ladung erfolgt durch Hinzu-
schalten der unteren Strom-
quelle mit dem eingepragtem
Strom 21, so daB sich an Pin f
ein dreiecksformiger Span-
nungsverlauf einstellt. Fiir ein
Tastverhéltnis von 100 % und

[e]l [71 [e] [51
A B 1 1
D u6081B
Us M Tv 1
| 3
[el [ [ (3] fel [ [Ge] [6]
us Nc A B I T NC L
UB080BFP/U6082BFP
M _Mb_ Tv_z R __F _NC_NC
LT Tz a7 T TsJ TeJ [20 [

Bild 1. Das U 6081 B wird
im DIP 8-Gehéuse gefertigt,
die beiden SMD-Versionen
im SO 16-Gehéause.

mit
von 22nF fir Coys, errechnet
sich die Oszillatorfrequenz aus
der Formel:

dem empfohlenen Wert

fosz =

40 uA
2-8V —32V)-22nf

189 Hz

Die beiden Pegel 8 V und 3,2V
sind die durch integrierte Wi-
derstdnde festgelegten Schalt-
schwellen der beiden Kompara-
toren; sie beziehen sich hier auf
eine Versorgungsspannung von
12 V.

Die Einstellung des Tastver-
haltnisses erfolgt am Steuerein-

Ubatt

Us

[100R

Us

0mV a=iCt

HO— -+

Resel

Strombegrenzung 10mv

:

Us
Spoannungs-
I verdoppler

T=10%

Uberspannungs -

R2

Stufe2

Us=—oy erkennung

Stufe 1

Unier-

Reset

erkennung

I

¢ Ubersng -
erkennung

Cb
LInF

Y
L

.

M

Rvi
-[E‘!SDR

Bild 2. Innenschaltung und minimale AuBenbeschaltung des U 6081 B.
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Ubatt

Us
——
R
g 7V
Oszillator
)
+
SR UF R1

p—e Us

Rs

Strombegrenzung 10my

Us

Spannungs-
] verdoppler

.rosz
L7kJ]—T

W=10%

Uberspannungs ~

$ Uberspg.-
erkennung
Stufe?

erkennung
Stufe 1

:

Unier-

erkennung

Cb

L
D J@ﬂ

Bild 3. Die Typen

U 6080 BFP und U 6082 BFP
unterscheiden sich in
ihrem Innenleben nur
geringfligig voneinander.

Bild 4. Diese Schaltung mit
dem U 6080 BFP bietet eine
Tastverhéltnisbegrenzung
oberhalb einer
Versorgungsspannung von
13 V sowie Schutz bei
Unterbrechung der
Masseleitung.

gang Tv, dem iiber ein lineares
Potentiometer ein variabler
Spannungspegel zugefiihrt
wird. Ein weiterer Komparator
vergleicht diesen Pegel mit der
Dreiecksspannung an Pin f und
liefert somit die gewiinschte
Rechteckspannung mit einstell-
barem Tastverhaltnis, die iiber
diverse Gatter und eine Trei-
berschaltung an den Aus-
gang A gelangt.

Durch Variation der Festwider-
stande R1 und R2 148t sich der
Einstellbereich des Tastverhilt-
nisses nahezu beliebig eingren-
zen. Bei Werten unter 10 %
schaltet allerdings ein eigens

i

vorgesehener Begrenzer den
Dimmer ganz aus. Auf diese
Weise werden unzulédssig hohe
Lampenkaltstrome bei ohnehin
nicht nennenswerter Lichtaus-
beute vermieden.

Zwei weitere mogliche Begren-
zungen des Tastverhiltnisses
bieten dariiberhinaus die bei-
den SMD-Versionen der IC-Fa-
milie iiber den zusatzlichen An-
schlufl Z. Bild 4 zeigt die Be-
schaltung des U 6080 B-FP, bei
der Pin Z mit Pin M verbun-
den ist. In diesem Fall wird ab
einer Versorgungsspannung
von 13 V das maximal mogliche
Tastverhiltnis zunehmend re-

UBo it UBatt
[ 1
@ == 330nF é é 330nF
L700F @ 470 pF
T 1 » 1 ik
A
2 [ F G f 1 G (5] TnF B B L
Us NC A B I T NC L + Us NC A 8 NC L +
R US080BFP/US082BFP J = 20k UB0B0BFP/UB082BFP j =
M Mb Tv Z R NC NC | LInF| - M Mb v Z R F NC NC | LTnF|
5B E LiJLJLiJLJ"L’J JLH3LiJ§LJILJ‘i|
T
Tk Tk j-m;
{14 3300F = 22nF {1 330nF = 22nF
R2 T 3k
150R 150R
10k 10k

i
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duziert und damit die Lei-
stungsaufnahme von Lampen
und FET begrenzt.

Uberspannung
schadet nicht:
Die Helligkeit
bleibt konstant.

Etwas anders arbeitet das
U 6082 B-FP: Wird hierbei
Pin Z entsprechend Bild 5 be-
schaltet, so wird ab einer Ver-
sorgungsspannung von 12,5V
das eingestellte Tastverhéltnis
reduziert. Die Helligkeit der
angeschlossenen Lampen wird
damit im Bereich
12,5V < Upait < 16 V weitge-
hend unabhéngig von der Ver-
sorgungsspannung.

Als Treiber fiir den Lampen-
strom wird ein externer Power-
MOSFET von ausreichender
Belastbarkeit eingesetzt, dessen
Gate vom Ausgang A gesteuert
wird. Der Kondensator Cb
koppelt die Lampenspannung
auf die Versorgungsspannung
des Treibers zuriick und sorgt
damit fir eine sichere Durch-
steuerung des Gate (Bootstrap-
ping). Zusétzlich steuert ein in-
terner Oszillator (= 400 kHz)
eine Spannungsvervielfacher-
schaltung, die eine Erhaltungs-
ladung erzeugt und damit auch
die Gatespannungsversorgung
bei einem Tastverhiltnis von
100 % sicherstellt.

Bild 5. Die nur wenig von
Bild 4 abweichende
Schaltung mit dem

U 6082 BFP reduziert das
Tastverhéltnis schon ab
einer
Versorgungsspannung von
12,5V und halt die
Helligkeit der Lampen bis
zu 16 V stabil. Auch diese
Schaltung ist vor
Massebruch geschiitzt.
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Eine weitere Riickkopplung be-
wirkt der Kondensator Cf, der
vom Ausgang A auf Pin f des
Dreieckoszillators zuriickfiihrt

Werden hier die typischen Wer-
te UBa“ = 12Vund If = 40/JA
eingesetzt sowie fiir Cf der
empfohlene Wert von 470 pF,

so errechnet sich daraus eine
Flankensteilheit von 141 us.
Zur Dampfung von eventuellen
Schwingneigungen sollte ein
Widerstand in Reihe zu Cf ge-
schaltet werden, der in den

und damit als kapazitive Ge-
genkopplung die Flankensteil-
heit des Lampenstroms be-
grenzt. Hohe Flankensteilhei-

Zu steile Flanken SMD-Versionen bereits inte-
h griert und iiber den An-

verursacnen schluB} R zugénglich ist.

2u starlfe Ein weiteres wichtiges Feature

Funkstérungen. der drei Dimmer-ICs ist ihr in-

tegrierter  KurzschluBschutz.
Dabei wird der Lampenstrom
mit einem externen Shuntwi-
derstand Rs iiberwacht (Pin I).
Ubersteigt die Spannung an Rs
den Wert von 90 mV, so schal-
tet ein Komparator die Strom-
quelle 12 (20 zA) ein, die einen
Kondensator Ct aufladt, der
die Ansprechzeit t fiir die Kurz-
schluflerkennung bestimmt.
(Die Stromquelle 11 (2 uA)

ten bewirken zwar eine geringe
Verlustleistung des treibenden
Power-MOSFETs, fithren an-
dererseits jedoch zu Funksto-
rungen, die ein erlaubtes oder
ertragliches Mal} iiberschreiten.
Eine Berechnung der Flanken-
steilheit tp erfolgt nach

tFl = UBau J Cf/ If

stellt lediglich sicher, daBl Ct
nicht auch durch parasitdare
Strome geladen werden kann.)
Gleichzeitig wird das Tastver-
héltnis am Ausgang A auf
100 % umgeschaltet, so daf3 der
Power-FET dauerhaft leitet.
Die Ansprechzeit errechnet sich
aus:

_Ct-(Ks—32V)
18 uA

Mit den Werten Ct = 330nF
und Us = 12V ergibt die For-
mel t = 163 ms. Nach dieser
Zeit schaltet ein weiterer Kom-
parator und setzt damit ein
Latch, das den externen FET
sperrt. Der Zustand dieses Lat-
ches kann am Anschluf3 L ab-
gefragt werden, der im Kurz-
schluf3fall gegen Masse gezogen
wird. Damit der Power-FET
wiahrend der Ansprechzeit der
Sicherung  keinen  Schaden
nimmt, wird mit Hilfe eines an-
deren Komparators der Span-

nungsabfall an Rs auf 100 mV
begrenzt.

Ein Wiedereinschalten nach ei-
nem erkannten Kurzschluf3 ist
nur nach einem Power-On-Re-
set moglich.

Weitere integrierte Schutzfunk-
tionen sind eine Unter- und
Uberspannungserkennung, die
bei 5,4 V bzw. bei 20 V den Po-
wer-FET sperren.

Bei den beiden 16poligen SMD-
Versionen ldft sich der Dimmer
Uber den Anschluffl Mb unab-
hédngig vom eingestellten Tast-
verhéltnis ein- und ausschalten.
Der Schaltpegel von 0,7V ist
dabei so gelegt, daf} sich auf
einfache Weise auch eine
Schutzschaltung gegen Masse-
bruch realisieren 143t — ein De-
fekt, der bei Kfz-Anwendungen
nicht selten vorkommt. Bei den
Schaltungen nach den Bil-
dern 4 und 5 ist diese Schutz-
funktion vorgesehen. O
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Klaus Schénhoff

In vielen Wohnungen
ist der Antennen-An-
schluB standardmaBig
lediglich als Mager-
Ausfihrung vorhan-
den — sprich: in Form
einer einzigen Anten-
nen-Steckdose. Wenn
jedoch mehr als ein
Fernsehgerit und ein
Tuner an die Anten-
nenanlage ange-
schlossen werden sol-
len, muB ein Hf-Split-
ter her.

elrad 1989, Heft 4

Aus dem Wohnzimmer erklingt
ein  Radioprogramm  ohne
Rausch und Tadel, aus Kiiche,
Schlafzimmer und anderen
Rédumen aber nur mit Stérun-
gen. Woran liegt’s?

Ganz einfach: Auch in Neu-
bauten gehen die Architekten
davon aus, daf sich die Bewoh-
ner gefalligst in einem Raum zu
versammeln haben, denn dort
und nur dort findet sich die
Quelle der gepriesenen Medien-
vielfalt, der Hausantennen-
oder Breitbandkabelanschluf,
wiahrend alle anderen Gerite
das benotigte Hf-Signal mit di-
versen, augengefahrdenden Te-
leskopantennen aus dem mit
vielfaltigen Stérungen ver-
seuchten ‘Ather’ fischen miis-

sen. Spétestens mit dem Berieb

eines Zweit- (Dritt-, usw.)
Fernsehers sieht man sich zur
nachtréaglichen Verkabelung

der Wohnung gezwungen. Da
man jetzt mehr Riicksicht auf
bereits vorhandene, fest instal-
lierte Inneneinrichtungen als
auf die Gesetze der Hf-Technik
nehmen muf, 143t man sich da-
mit auf eines der letzten, echten
Abenteuer ein. Die vorhandene
Billigdose wird gegen eine
Durchgangsdose ausgetauscht,
und dann... fangen die Pro-
bleme an.

Die Verteilung der Antennen-
Dosen wird im allgemeinen so
durchgefithrt, dafl alle An-
schlufistellen in Form einer
Kette gelegt werden, deren An-

fangspunkt der Ort der Hf-Ein-
speisung ist. In diesem Fall er-
folgt der Anschluf} einer weite-
ren Antennen-Dose dadurch,
indem diese Kette aufgetrennt
und die zusétzlich anzuschlie-
Bende Antennen-Steckdose ein-
geschleift wird. Allerdings sind
bei diesem Verfahren zwei
Koaxkabel zu verlegen — eins
fir die Hinleitung, das andere
fir die Riickfithrung. Oft ist es
aber giinstiger, eine ‘Stichlei-
tung’ zu verlegen, damit nur
ein Kabel hinter die FuBleiste
gequetscht werden muf.

Der hier beschriebene Signal-
verteiler soll als Anregung an-
gesehen werden, mit SMDs
Baugruppen und Elemente der
Hf-Technik zu bauen, die es so
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Bild 1. Die Dioden D2. . .5 sowie
die Elkos C11,12 werden nur dann
bendtigt, wenn der Antennen-
Verteiler mit Wechselspannung

betrieben werden soll.

Ein

im Handel nicht gibt. Da die
Baugrofle der SMDs relativ
klein zur Wellenldange der An-
tennensignale ist, kann man
mit ihnen Hf (fast) genauso wie
Nf behandeln.

In der vorgestellten Version
verteilt ‘der Antennen-Splitter
das Eingangssignal auf drei
Ausginge. Durch den einge-
bauten MMIC-Verstarker kann
dies verlustfrei geschehen. Die
Anzahl der Ausginge ist varia-
bel, die Verstarkung (bzw.

Diampfung) durch Wahl des
MMIC-Typs ebenfalls. Durch
Umdimensionieren des

Aus-

nik. Unldsba-
re Probleme

bei diesem
Hobby fiihr-
ten zum Stu-
dium der
Elektrotech-
nik, Schwer-
punkt Ener-
Der Autor ist gietechnik.
seit nunmehr Zu seinen
20 Jahren Spezialge-
Schiiler in bieten zdh-
wechselnden len die NF-
Institutionen Technik,
(Grundschu- elektroni-
le, Gymnasi- sche Musik-
um, Schule instrumente
der Nation, sowie Ergén-
nun RWTH zungen und
Aachen), fast Spezialum-
ebenso lan-  bauten fir
ge beschaf- diverse elek-
tigt er sich tronische
mit Elektro-  Gerate.
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 MMIC-Antennen-Verteiler :
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BC 5578
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100p

e
MAR-&

109p

gangsteilers ist es auch mog-
lich, unterschiedliche Pegel der
Ausginge zu erzielen. Der Ver-
teiler eignet sich somit beson-
ders als zentrales Element einer
Baumstruktur-Anlage; das an
einer Enddose anstehende Si-
gnal kann zudem weiter verteilt
werden.

An allen Antennen-Dosen soll-
te der gleiche Signalpegel anste-
hen. Die Kabeldimpfung kann
in den meisten Fallen vernach-
lassigt werden — bei langeren
Leitungen sollte man jedoch
ein Koaxkabel wihlen, das ei-
nen moglichst geradlinigen Fre-
quenzverlauf aufweist. Insbe-
sondere bei hoheren (UHFY)
Frequenzen sollte die Kabel-
dampfung moglichst klein sein,
da sonst der Antennenverstar-
ker im VHF-Bereich moglicher-
weise iibersteuert wird, wédh-
rend UHF-Signale im Rau-
schen untergehen. Durch eine
geschickte Auswahl der Anten-
nen-Dosen — es sind Typen mit
verschiedenen Auskoppel-
ddmpfungen erhdltlich — 146t
sich innerhalb einer Antennen-
Kette ein Pegel-Gleichlauf er-
zielen. Der hier beschriebene
Verteiler kann vielfaltig einge-
setzt werden, auch in Verbin-
dung mit industriell gefertigten
Teilen (z.B. Richtkopplern, um
hohe Riickddmpfungen zu er-
reichen).

Doch nun zur Schaltung des
Antennen-Verteilers  (Bild 1):
Kondensator C1 trennt even-
tuell vorhandene Gleichspan-
nungen (Fernspeisung!) ab.
Der folgende Teiler paf3it die

D2..5:1N4148

b
: R & €
Aus 1
I
R 3 R 5 L5
e R | Aus 2
L3R 400p
R 6 e
—'/_‘ﬁ’——l Aus3
! 100

Kabelimpedanz (75 Q) an die
Eingangsimpedanz des MMICs
(50 Q) an — das Kabel ‘sieht’
von links 75 Ohm, der MMIC
(IC1)  ‘sieht” von rechts
50 Ohm. C2 verhindert, daf
der Eingang des MMICs bela-
stet wird. Ein Kurzschluf3 des
MMIC-Eingangs kann diesen
Baustein zerstoren, er ist daher
bei Experimenten unbedingt zu
vermeiden. < Kondensator C3
trennt die Betriebsspannung
vom nachfolgenden Verteiler
ab. R3 bildet zusammen mit
R4, RS und R6 einen Verteiler,
der einen Eingangswiderstand
von 50 Ohm und eine Aus-
gangsimpedanz von 75 Ohm
hat — das gilt allerdings nur
fur den Fall, wenn die drei Aus-
gdnge mit einer Impedanz von
75 Ohm abgeschlossenn sind.

Der MMIC erhilt seinen Be-
triebsstrom aus der rund um T1
aufgebauten  Konstantstrom-
quelle. Diese gewihrleistet eine
Stabilisierung der Betriebswer-

Bild 2. Die Speisung des
MMIC-Baustein erfolgt Uber
eine Konstantstromquelle.

te bei Anderungen der Umge-
bungstemperatur. Im Laborbe-
trieb ist diese Malinahme nicht
erfoderlich; der endgiiltige Ein-
bauort des Verteilers kann aber
auch im unbeheizten Keller,
auf dem Dachboden oder im
Freien liegen, so dal} relativ
grofle Temperaturschwankun-
gen auftreten konnen.

L1, C7 und C8 trennen die Hf
von der Stromquelle ab. Die
Bemessung von L1 ist mehr ei-
ne Glaubensfrage, da oft nicht
zwischen Induktivitdten (gerin-
ge Verluste) und Entstordros-
seln (hohe Verluste) unterschie-
den wird, der Impedanzverlauf
somit nicht bekannt ist. Um in
den GHz-Bereich vorzustof3en,
kann es sinnvoll sein, zusédtzlich
eine SMD-Induktivitdt (Reso-
nanz bei etwa 1 GHz) in Reihe
zu schalten. Der Transistor halt
den Spannungsabfall an R7 auf
etwa 1V; der Konstantstrom
errechnet  sich also  zu
I=1V/R7. Die Diode D1 kom-
pensiert den Temperaturgang
von T1.

Eine temperatur-
kompensierte Kon-
stantstromquelle lie-
fert den Be-
triebsstrom.

Um Storungen von der Versor-
gungsspannung her auszu-
schlielen, befindet sich auf der
Platine ein 12-V-Stabi. Damit
ist-der Betrieb an Gleichspan-
nungen zwischen 15V und 30 V
moglich. Falls nur eine kleinere
Spannung als 15V zur Verfi-
gung steht, kann auch ein
78 L 09 eingesetzt werden; R8
und R9 sind dann anzupassen.
Zusidtzlich wurden noch ein
Gleichrichter sowie Siebkon-
densatoren vorgesehen, damit
iiber einen 12...18-V-Trafo
auch Netzbetrieb moglich ist.

Mit der in der Stiickliste ange-
gebenen Bestiickung ergibt sich
eine  Verteildimpfung von
3 dB. Fiir 0dB sollte statt des
MAR-4 wegen der hoheren
Ausgangsleistung eher der Typ
MAR-3 oder MAR-7 eingesetzt
werden. Ein ausfithrlicher Bei-
trag lber die verschiedenen
MMIC-Typen erschien in elrad
11/88, in dem auch die wichtig-
sten Kenngroflien dieser Hf-
Bausteine enthalten sind.

Die Unterseite der Platine ist
als durchgehende Masseflache

elrad 1989, Hett 4
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Bild 3. Diagramm zur Er-
mittlung der
Widerstandswerte und der
Dampfung des
Ausgangsteilers fiir drei
oder mehr Ausgénge.

ausgebildet. Locher werden nur
fiir diejenigen Bauteilanschliis-
se gebohrt, die an Masse liegen.
Diese Anschliisse werden dann
— ebenso wie die Durchkon-
taktierungen — auf beiden Pla-
tinenseiten verlotet. Dadurch
wird die Impedanz der Masse
verringert. Das Layout wurde
so gestaltet, dall bei entspre-
chend vorgebogenen Bauteilan-
schliissen das Einldéten ‘von
oben’ moglich ist. Die Muttern
fiir die Schrauben werden auf
der Platinenunterseite verlotet.

Das Platinen-Layout wurde ei-
nigermaflen Hf-gerecht entwor-
fen. Die Leiterbahnen haben
ungefahr die Breite fur eine Im-
pedanz von 50 Ohm. Ubertrie-
bene Sorgfalt erscheint hier
nicht angebracht, da ohnehin

nur Frequenzen bis etwa
R 2
Z1
L
R'2 <£

21 R1E

Bild 4. Ersatzschaltbild des Ausgangs-

teilers mit zwei Ausgéangen.
elrad 1989, Heft 4

Anzahl der Ausgange —=

800 MHz verarbeitet werden
sollen. (Handelsiibliche Teile
haben im allgemeinen einen re-
lativ groflen Streubereich der
Parameter.) Zudem verursa-
chen schlecht montierte Anten-
nen-Stecker grofiere Wellensto-
e und folglich auch grofiere
Verluste als eine unkorrekt
durchgefiihrte Anpassung von
50 Q auf 75 Q. Gleiches gilt fiir
den Ubergang Koaxkabel/Pla-
tine.

Bei kritischen Rauschabstidn-
den ist der Eingangsteiler ent-
behrlich. Die vom MMIC ‘ge-
sehene’ Impedanz sollte bei
eventuell auftretender
Schwingneigung durch einen
parallelen Widerstand auf etwa
150 Q begrenzt werden.

Drei Ausgénge rei-
chen nicht? Don’t
worry — be happy!

Fiir den Fall, daf3 individuelle
Modifikationen des Antennen-
Verteilers durchgefiihrt werden
sollen, folgen hier noch einige
Dimensionierungshinweise.

Zunidchst zur Konstantstrom-
quelle (Bild 2): Uber R9 wird
der Strom durch R8, R9 und

Z2

Up =9 V:
MMIC Ug/V [4/mA R9/Q R7/Q
01 5 17 3000 63,4
04 5 50 3000 21,5
07 4 22 3000 48,7
U=, 12V
MMIC Ua/V [¢/mA R9/Q R7/Q
01 5 17 4120 57,6
04 5 50 4120 19,6
07 4 % 4120 442

Tabelle 1. Dimensionierung der Bauelemente fiir die
Konstantstromquelle in Abhéngigkeit vom verwendeten
MMIC-Typ und von der Betriebsspannung.

n 3 4 5 6 7 8
R1/Q 10 19 24,5 28,3 31,1 33,2
R2/Q 45 49,1 52,7 55,4 57,6 59,4

A 0,5 0,375 0,3 0,25 0,214 0,188
V/dB —6 —8,5 —10,5 —12 —13,4 —14,5

Tabelle 2. Dimensionierung des Ausgangsteilers fiir
3...8 Ausgéange bei einer AbschluBimpedanz von 75 Q.

D1 auf etwa 2,5 mA eingestellt.
Dadurch fallt an R8 eine Span-
nung von ca. 1V ab. Die
Durchlaflspannungen von DI
und der Basis-Emitter-Diode
von T1 weisen dhnliche Tempe-
raturkoeffizienten auf. Transi-
stor T1 regelt den Emitterstrom
so, daB die Spannungen an R7
und R8 gleich sind. Es gilt:
R9=(Up-1,7 V)/2,5mA
R7=1V/lg4

Die Spannung Uy sollte min-
destens 3V hoher sein als die
hochste  vorkommende Be-
triebsspannung des MMICs.
Die Eigenschaften des MMICs
werden durch den Strom Ig be-
einflufit — Uq stellt sich dann
quasi von selbst ein. In Tabel-
le 1 sind einige Varianten fir
verschiedene MMIC-Typen

und Betriebsspannungen wie-
dergegeben.

Bild 5. Ersatzschaltbild des Ausgangsteilers

mit drei oder mehr Ausgéangen.

Beim Hf-Eingangsteiler sei Z1
der von links gesehene Ein-
gangswiderstand, Z2 der von
rechts gesehene Ausgangswi-
derstand. Ein angepaliter An-
schlufl bedeutet, daf links eine
Impedanz Z1 und rechts Z2 an-
geschlossen sind. Dann gelten
die Gleichungen

Zl = Rl + R2 || 22
Z2 = R2 || (R1 + 22)

RI:ZI~ll~-§—2—

3 - 22
/) 22

z1
v=1-V1-22

Da die MMICs auf 50 Ohm an-
gepalit sind, gilt mit Z1 =75 Q:
R1=43R3, R2=286R6,
V =0,423 (entspricht -7,5 dB).

Beim Ausgangsteiler sind zwei
Félle zu unterscheiden. Zum ei-
nen gelten fir einen zweifachen
Hf-Ausgang (Bild 4) die fol-
genden Beziehungen:

2 2
zi =R | R2t 22
Z2 = R2 + Rl || Z1 || (R2 + Z2)
Rl = Z1

| —2-71/22/( +11_§)

R2:7.2~V14%

23
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Bild 6. Die Riickseite der
Platine besteht aus einer
durchgehenden
Masseflache.

Fiir eine Impedanztransforma-
tion von 50 Ohm auf 75 Ohm
ergeben sich folgende Werte:
R1=32R2, R2=43R3,
V =0,64 (entspricht -3,96 dB).

Zum anderen ist der Fall ‘n=3’
zu betrachten, das heifit, wenn
drei oder mehr Ausginge zu
realisieren sind (Bild 5). Fiir
diesen Fall existieren die Bezie-
hungen

71 =Ry 4 DAL
n
ZZ:R2+(R1+ZI)\|Bi+—IZZ
RI = 1
N e D e = S
z1 > Z1
nt-——1
22
n~Zl—1
R_ -5 "7
72
a2y
22
1
V=
2 2
G5

In Tabelle 2 sind die errechne-
ten Werte fiir n=3...8 enthal-
ten. Die grafische Darstellung
fithrt zu den in Bild 3 wiederge-
gebenen Kurven, die praktisch
aber nur fiir ganzzahlige An-
tennen-Dosen gelten, da wohl

kaum jemand beispielsweise
4,75 Steckdosen installieren
wird. . .

Beim Betrieb an BK-Anlagen
sollte der hochste zuldssige Be-
triebsstrom gewéhlt werden, da
sowohl Ausgangssleistung als

Stiickliste

Widersténde (alle 1/4 W, 5%)

R1,4...6 43R SMD
R2 82R SMD
R3 10R SMD
R7 10R
R8 390R
R9 3k9
Kondensatoren

..6,8 100p SMD
(3] 10n MKT
c9 10u/16V Elko
C10 10u/25V Elko
C11,12 220u/25V Elko
Halbleiter
Dl...5 1 N 4148
Tl BC 557 B
IC1 MAR-4
€2 78 L 12
Sonstiges
L1 10uH

4 Kabelschellen
1 Platine 63 x 87 mm

auch  Aussteuerbereich  der
MMICs dann am hochsten
sind. Fiir IC1 kommen in die-
sem Fall die MMICs MAR-3
und MAR-4 in Frage. Mogliche
Intermodulationen sind  an
Doppelempfang, Stormustern
und ‘Geisterkandlen” (Emp-
fang auf Kanélen, die eigent-
lich nicht belegt sind) zu erken-
nén. In diesem Fall kann es
notwendig sein, das Anpas-
sungsglied am Eingang zu ei-
nem echten Teiler auszubauen.
Dazu ist die signalfiihrende
Leiterbahn aufzutrennen und
ein Widerstand einzulGten.

In GA-Anlagen treten meistens
keine hohen Pegel auf. Zum
Verstdarken schwacher Signale
sollte ein MMIC-Typ mit gerin-
gem Rauschen eingesetzt wer-
den.

Abschlieffend noch ein Hin-
weis: Die MMIC-Typen MAR-
X entsprechen den Typen
MSA-0X85 (X=1...8). O

elrad 1989, Heft 4
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Ingolf Hellmann

Teil zwei der Bau-
beschreibung eines
DSP-Systems auf
TMS32010-Basis be-
handelt die Speicher-
erweiterungskarte, die
Analog-Ein/Ausgabe-
Einheit und eine
Baugruppe, die das
System von der Hard-
wareseite her zum Be-
trieb als Transienten-
rekorder befahigt —
die Erweiterungskarte.

Bild 6 zeigt die Schaltung der
Speicherkarte, Bild 7 ihren Be-
stiickungsplan.

Der erweiterte Speicherbereich
des DSP-Systems ist in
32 k x 16-Bit-Blocken organi-
siert. Auf einer Speicherkarte
befinden sich 64k x 16 Bit-
SRAM sowie die gleiche Spei-
chergrofle in Form  von

26

EPROMs. Fiir die Adressie-
rung benétigt man 19 Bit der
Ausgangsports, also deren
zwel. In der Anwendung des
DSP-Systems als Transienten-
rekorder sind es — wie im
Schaltbild eingezeichnet — die
Ports fiinf und sechs. Die restli-
chen 13 Bit werden auf eine
Stiftleiste gefithrt und konnen
fiir andere Ausgaben verwen-
det werden (siehe Bild 8). Ein
weiterer Ausgangsport (Out 7)
dient dem Datentransfer in
Richtung RAMs. Mit Ein-
gangsport sieben werden RAM-
oder EPROM-Speicherstellen
ausgelesen.

Die oberen drei Bit von Aus-
gangsport sechs und das MSB
von OUT 5 selektieren iiber ei-
nen l-aus-10-Dekoder einen
der zehn Speicherblocke. Insge-
samt konnen 320 kByte adres-
siert werden, man kann die
Karte also noch um sechs Spei-
cherblocke erweitern.

Alle erforderlichen Signale fir
eine Erweiterung befinden sich
auf der 50-poligen-Stiftleiste
ST3, die gegebenenfalls 1:1 zur
nichsten Speicherkarte durch-
geschleift wird.

ungskarte

Mit welchen Eingangs- bezie-
hungsweise Ausgangsports die
Speicherkarte von der System-
karte bedient wird, legen die
Briicken J1...4 fest (Bild 9).

Der RAM-Bereich kann mit
ACCUs gepuffert werden, wo-
bei das NAND-Gatter 7400
(IC16) dann unbedingt ein
‘HCT’-Typ sein muf3. Mit einer
Spannungsdetektionsschaltung
(T1...T4) werden die CMOS-
Speicher in den Data-Reten-
tion-Mode gebracht, bevor die
Versorgungsspannung unter
4,5V sinkt.

Die EPROMs auf der Speicher-
karte sind fiir den Transienten-
rekorder-Betrieb mit Sinus-
koeffizienten, Bitumkehrwer-
ten und Quadratwurzeln gela-
den. Erstellung und Bedeutung
dieser Daten wird im Software-
Teil des ‘Kurzen Prozesses’ be-
schrieben.

Die Ankopplung des DSP-Sy-
stems an die ‘richtige Welt’ ist
Aufgabe der A/D-D/A-Wand-
lerkarte. Bild 10 zeigt die Schal-
tung, Bild 11 den Bestiickungs-
plan.

Als A/D-Wandler wurde der
8-Bit-Umsetzer MAX154 ge-
wihlt. Neben einer brauchba-
ren Umsetzzeit von 2,5 us bietet
er einige Features, die einen
weitgehend unproblematischen
Einsatz gewahrleisten: interne
Referenzspannungserzeugung,
4-Kanal-Eingangsmultiplexer
sowie eine integrierte Sample-
and-Hold-Schaltung.

Die vier Analogeingidnge wer-
den mit AO und Al oder, von
der Systemkarte aus gesehen,
mit dem Ausgangsport drei, Bit
D10 und D11 selektiert. Der
Analogeingangsspannungsbe-

reich ist von der internen Refe-
renz auf 0...2,5V festgelegt.
Mit den Operationsverstarker-
schaltungen IC14...IC18 wird
dieser Eingangsbereich fiir je-

zer Prozef3

r-, A/D-D/A-Wandler- und

den Kanal auf -5V...+5Ver-
weitert.

Der Quarzoszillator und das
Teiler-IC 74160 erzeugen alle
5us einen Read-Impuls von
500 ns Dauer, mit dem das Um-
setzergebnis der vorherigen
Wandlung des A/D-Wandlers
ausgelesen, in das Latchregister
74574 geschrieben sowie eine
neue Umsetzung gestartet wird.

Die Programmierung der 4-Bit-
Bindrzahler IC7 und IC9 durch
den Ausgangsport vier,
DO. . .D6, setzt letztendlich die
Umsetzrate des A/D-Wandlers
fest. Sie l4Bt sich von 5 us bis
128X 5us=640pus in 5 pus-
Schritten — der Read-Perio-
dendauer — programmieren.
Jeweils bei Erreichen der fest-
gesetzten Zeit wird ein Inter-
rupt ausgelost und das Datum
der Wandlung eingelesen.

Fiir die Analogspannungsaus-
gabe ist der 10-Bit-D/A-
Wandler AD7533 zustandig.
Als Referenzspannungsquelle
dient die Referenz des
MAX154. Mit einer geeigneten
Ausgangsschaltung (IC16 und
IC19) wird auch hier wieder der

Spannungsbereich auf
-5V...+5V erweitert.
Den  Binarwert fir  die

D/A-Wandlung stellen die Bits
DO...D9 des Ausgangsports
drei bereit.

Die Operationsverstirker sind
alle vom Typ TLO081, OPs mit
interner  Frequenzkompensa-
tion. Auf dem Platinenlayout
sind trotzdem Bohrungen fir
Kompensationskondensatoren
vorgesehen, falls man auf an-
dere ICs ausweichen mochte.
Ein Offsetabgleich ist nicht
notwendig, da dieser durch den

Abgleich des D/A- und
A/D-Wandlers mit erledigt
wird.

Die Einstellung des AD7533:
Die Terminalsoftware beinhal-

elrad 1989, Heft 4
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Bild 6. Die Schaltung der Speicherkarte. Die eingezeichneten Briicken entsprechen der Portbelegung
fur die Anwendung des Systems als Transientenrekorder.
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Stuckliste

Speicherkarte

Halbleiter (Werte in Klam-
mern fir 20-MHz-Version)

IC1,4 7418245 (74F245)

1C2,3,

5.6 74LS373

1C7,8,

11,12 RAM 62256-15
(62256-10)

1C9, 10,

13,14 EPROM 27256-15
(27256-10)

ICI5 741804

IC16 74HCTO0

IC17 741842

Tl BC328 o.
BC327C

T2...4  BC548C o.
BC547C

DI 1N4001

D2 ZPD 3V6

Widerstande (alle 1/4W, 5%,
wenn nicht anders angegeben)
R1 390R

R2 10k

R3 150R

R4 150k

RS,6 100R

R7 820R

R8 1k

Kondensatoren

Cl 47uF, 16V
C2...5,7 100nF

C6 10uF, 16V

Sonstiges
2 Accus 1,2V

1 50 pol. Stiftleiste, doppel-
reihig

1 16 pol.
reihig

1 24 pol.
1 64 pol.
6 20 pol.
8 28 pol.

Stiftleiste, doppel-

Briickenfeld
VG-Steckerleiste
DIL-Fassungen
DIL-Fassungen
2 14 pol. DIL-Fassungen
1 16 pol. DIL-Fassung

1 Platine ‘Speicherkarte’

tet den Befehl ‘Output’, mit
ihm kann einer der acht Aus-
gangsports beschrieben wer-
den. An den D/A-Wandler
wird ‘0000000000’ iibergeben
und mit dem Trimmer RV6 die
Ausgangsspannung auf -5V
eingestellt. Sinngemafl erfolgt
der Abgleich fir den posi-
tiven Spannungsbereich:
‘11111111117 anlegen und mit
dem Trimmer RV7 die Aus-
gangsspannung auf +4,99'V
einstellen. Die Ausgangsspan-
nung mul} jetzt bei einem Bi-
narwert von ‘1000000000" 0 V
betragen.

Der Abgleich des A/D-Wand-
28

ic1 | | 1c12 Ic13 IC14
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Bild 7. Der Bestiickungsplan der Speicherkarte.

lers: Mit dem ‘Output’- Befehl
des Terminalprogrammes wird
ein Analogeingang angewdihlt
und das Wandlungsergebnis
mit dem ‘Input’-Befehl auf
dem Bildschirm des PCs ange-
zeigt. Der betreffende Analog-
eingang wird auf Masse gelegt
und mit dem Trimmer RV1 das
ausgegebene Byte auf
10000000’ eingestellt. Danach
auf den Eingang +4,98 V ge-
ben und mit den Stellern
RV2...RV5 den Bindrwert auf
‘0000000 0/1° einstellen, was
bedeutet: Das niederwertigste
Bit soll zwischen ‘0’ und ‘1’
wechseln. Damit ist gewéhrlei-
stet, daB bei +5 V das LSB den
Wert ‘0’ und bei +4,96 V den
Wert ‘1’ anzeigt. Den Bindr-
wert ‘11111111° erreicht man
jetzt mit einer Eingangsspan-
nung von -4,96 V.

Fir andere Verwendungs-
zwecke sind auf der Karte noch
acht Bit des Eingangsports drei
und 13 Bit des Ausgangsports
vier verfiigbar, sie koénnen von
der Stiftleiste ST2 abgegriffen
werden.

Die Funktionen der Erweite-

rungskarte (Bild 12 und 13) fiir
den Transientenrekorderbe-
trieb werden mit den Eingangs-
ports zwei und sechs sowie mit
dem Ausgangsport zwei reali-
siert. Uber IN 2 werden Schal-
ter und Taster ausgelesen, mit
denen in dieser Anwendung der
Transientenrecorder  bedient
wird. Der Eingangsport sechs
ist auf eine Stiftleiste gefiihrt
und steht zur freien Verfligung.

Mit den OPs IC9...ICI11 und
entsprechenden Spannungstei-

+/-20V in 12 Empfindlich-
keitsstufen einstellbar. Jeder
OP hat eine maximale Verstar-
kung von 10, damit ist gewahr-
leistet, da3 die Bandbreite von
etwa 300 kHz nicht beschnitten
wird. Die untere Grenzfre-
quenz des AC-Einganges liegt
bei circa 10 Hz.

Mit dem Potil 14Bt sich ein
Gleichspannungs-Offset  ein-
stellen. Ist Schalter S1 geschlos-
sen, so betragt der Offset 0 V.

Als Eingangsverstarker wurden
wieder OPs vom Typ TLOS81 ge-
wahlt. Fiir den Offsetabgleich
sind die Trimmer Trl...Tr3
vorgesehen. Da pinkompatible
Austausch-OPs (zum Beispiel
TLO080) fiir die Offseteinstel-
lung eventuell andere Polarita-
ten bendtigen, ist das Platinen-
layout entsprechend vorberei-
tet. Die Widerstande
R18...R20 konnen sowohl auf
+ 15V als auch auf -15 V gelegt
werden. Fiir den TLO81 gilt:
Positive Spannung fiir den Ab-
gleich. Weiterhin sind auch bei
dieser Platine Kompensations-
kondensatoren vorgesehen.

Der Offsetabgleich sollte wie
folgt vorgenommen werden:

Als erstes wird nur IC9 be-
stiickt und der 0,5 V-Eingang
auf Masse gelegt. Die Offset-
Spannung des OPs nun mit
RV1 auf 0 V einstellen. Sinnge-
méif verfihrt man mit den rest-
lichen Eingangsverstdrkern:
Den jeweils empfindlichsten
Eingang auf Masse legen und
die Ausgangsspannung von IC9
auf 0V einstellen.

Mit Poti2 ist der Triggerpegel
einstellbar. Erreicht die Ein-
gangsspannung die mit dem
Poti vorgegebene Spannung, so
schaltet der Komparator (IC8)
durch. Diese Information wird
iiber T1 und einen Inverter an

lern ist der FEingangsspan- den BIO-Eingang acht gege-
nungsbereich von +/-5mV bis  ben.
ST2 Speicherkarte Jl 4 I3

G—o —0 a—=0G
. 2 = = F—o0 (=} o—F
B%t R - R DJ:t a Fo o P
B?t 11 —~— o o ——= Bit 12 P - P
B%t L@ g @ 10— nc; 2 C—its Lo S
B%t R ==l (@ === B%t =} B—o & 5B
B%t 1 === e @ === Bl'{i [S] PO il
B]:t QY =m— B @ ——- Masse M o = et
Bit Bl ety G e (G ‘ LO_Y
Bit © --- o o --- Bit 7 4T
i T L

Bild 8. Die Stiftbelegung von
ST2 der Speicherkarte.

Bild 9. Port-Wahl mit dem
Briickenfeld J1...J4
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Bild 10. Analoge Welt A/D.
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Bild 12. Die Erweiterung
. des DSP-Systems zum
Eingangswahlschalter ST2 Transientenrekorder.
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auf den sich das Oszilloskop
synchronisieren. kann. Betétigt
man Taste 1, so wird die Anzei-
ge unterbrochen und das Ein-
gangssignal erneut aufgenom-
men.

Mit dem BCD-Schalter 2 kann
die Konvertierungsrate be-
stimmt werden (siehe
Tabelle 3).

Drei weitere Informationen,
die das System zum Einlesen ei-
ner Aufnahme bendtigt, sind
die Triggerposition, der Trig-
gerpegel und die Triggerflanke.
Der Triggerpegel wird mit
Poti 2 vorgegeben. Die Trigger-
position legt der BCD-
Schalter 3 fest. Steht dieser
Schalter auf 0, bedeutet dies,
daBl kein Signalteil vor dem
ot | Triggerereignis angezeigt wer-
K den soll. Steht der Schalter in
., Stellung 1, werden 200 Samples
— - (ein Kistchen auf dem Oszillo-
52 3 skop) Vorgeschichte ausgege-
o ben. Der Zeitraum der Vorge-
schichte ist in neun Stufen
~ dehnbar.

; =% | e Schalter 2 gibt die Triggerflan-
: 5 = ke vor. Bei geschlossenem
ncfBloe : of = Schalter synchronisiert das Sy-
21 & stem mit der negativen, andern-
falls mit der positiven Flanke
N des Eingangssignals.
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Arbeitet der Transientenrekor-
der im ‘Free Run’- Modus
(Schalter 3), wird das eingelese-
ne Signal auf der RAM-Karte
von Adresse Oh bis 7FFh abge-
speichert. Der Trace bleibt
auch nach Abschalten des Sy-
stems erhalten.

ge
| B
| sco
OV oV |Schalter 3

L LS
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f’/o—iﬁ 19310Y2g
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Beim erneuten Einschalten des
Gerites wird dieses gespeicher-
= )R BESE RS te Signal in den Ausgabe-Spei-
cherbereich 800h...FFFh des
System-RAMs geladen und
kontinuierlich ausgegeben.

6 74574 IC1 74873
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Betétigt man Taste 2, wird die
diskrete Fouriertransformierte
Zum Betrieb des DSP-Systems  vertikale Ablenkung sollte so  Zuerst wird der RAM-Bereich  der gesampelten Funktion be-
als Transientenrecorder bens-  gewdhlt werden, daB eine Oh...7FFh der Speicherkarte rechnet und auf dem Scope an-

tigt man ein Oszilloskop, das  Eingangsspannung von in den Speicherbereich  gezeigt.

an den Analogausgang der -5V...+5V den gesamten 800h...FFFh des System- ; ’

A/D-D/A-Wandlerkarte ange-  Bildschirm iiberdeckt. RAMs kopiert. Danach werden ~ Mit Taste 3 kann alternierend
5 . : : : 3 zwischen Zeit- und Frequenz-

schlossen wird. Das Triggersi- diese 2048 Werte wiederholt bereichsdatstellung gewahlt

gnal des DSP-Systems —  Nach Einschalten des DSP-Sy-  iiber den D/A Wandler ausge-

werden. Schalter 1 erlaubt die
Wabhl zwischen logarithmischer
und linearer Anzeige der Am-
plitude im Frequenzbereich.

Ausgangsport 3, Bit 15 — legt  stems wird das Programm  geben. Da alle 5us ein Wert
man an den externen Trigger- OSZ.OBJ gestartet, wenn die  ausgegeben wird, dauert die
eingang des Oszilloskops. Die  Schalter von J1 auf der System-  Ausgabe eines Bildes 10,24 ms.
Zeitablenkung muf} auf  karte folgendermaflen gesetzt  Zwischen zwei Ubertragungen
1 ms/div eingestellt und die  wurden: Schalter 5...8, 0111. wird ein Triggerimpuls erzeugt, ~Der BCD-Schalter 1 legt fest,
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Stiickliste

A/D-D/A-Wandlerkarte

Halbleiter

IC1:..6 741L.S574

IC7,9 741.S161

IC8 74L.S04

IC10 2-MHz-Oszillator

ICI11 7415160

[C12 MAX154ACNG

IC13 AD7533LN

IC14...19 TLO081

DI 8 ZPD5V6

Kondensatoren

Cl 47uF, 16V

€2,3,5,

6,12,14 100nF

C4,13,15 10uF, 16V

C7; 10nF

C8,9,11,

16..18 Kompensations-
kondensatoren, s.
Text

Cl10 10pF

Widerstande (alle 1/4W, 5%)

R1 15k

R2,7,10,

14,17,18 10k

R3 4k7

R4 0 (Briicke)

R5,8,12,

15 470R

R6,9,13,

16 39k

R11 2k4

RN1 Widerstandsnetz-
werk 8x10k

RVI1,6 470R, Trimmpoti
stehend

RV7 220R, Trimmpoti
stehend

RV2...5 1k Trimmpoti
stehend

Sonstiges

Ll...4 niederohmige
Drosseln

1 26 pol. Stiftleiste

1 64 pol. VG-Steckerleiste

6 20 pol. DIL-Fassungen

3 16 pol. DIL-Fassungen

2 14 pol. DIL-Fassungen

6 8 pol. DIL-Fassungen
1 Platine ‘A/D-D/A-
Wandlerkarte’

Tabelle 3. Wandlungsraten
und die entsprechende
Oszilloskopskalierung.
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Bild 11. Der Bestiickungs-
plan der A/D-D/A-
Wandlerkarte.

um welchen Faktor die ange-
zeigte Funktion vergrof3ert dar-
gestellt wird. In Schalterstel-
lung 0 wird das Signal unverén-
dert abgebildet. Die Schalter-
stellung n verstiarkt um 2".

Mit Taste 4 leitet man eine FFT
ein, bei der iiber x Transforma-
tionen gemittelt wird. Das
heif3t: Das Eingangssignal wird
im ‘Free run’ x mal gesampelt
und die FFT durchgefiihrt. An-
gezeigt wird am Ende dieses
Vorganges der Mittelwert aller
Transformationen. Der Trig-
gerpositionsschalter bestimmt
in dieser Betriebsart den Wert
X, wobei x gleich 2Schalterstellung
ist. Bei Schalterstellung 8 wird
also iiber 256 Messungen ge-
mittelt.

BCD-Schalter Samplerate Zeit/Div.

Freauenz/Div.

Sus
1Qus
20us
50us

100ps
200us
&y 7 500us
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apuUNE 8

ims 20kHz
2ms 10kHz
ams SkHz
1@ms 2KkHz
20ms 1kHz
4@ms 500Hz
1@2@ms 200Hz

a#v)*wg.#]msi
D) R0

5.

Stiickliste

Erweiterungskarte
Haibleiter

1C1,2,4,5 74LS573
1C3,6 7415574
1C7 74LS04
1C8 LM393
IC9...11  TLO8I
Tl BC548
DI1...7 1N4148

Widerstande (alle 174 W, 5%,
wenn nicht anders angegeben)

R1...4,
13

RS,14
RI15

R16

R6
R5,7,10,
2157524
R9,11,12,
25. .32
R18...20
R33...R36
R17
RNI1...4

RVI...3
Potil

Poti2

10k
4k7
47k
470k
22k

220k, 1%

22k, 1%

1k5

2k2, 1%

1k
Widerstandsnetz-
werk 8x10k
Trimmer 100k,
stehend

10k, mit Schalter
1 X Ein

10k

%)
= ST — i

Bild 13. Die Bestiickung
der Erweiterungskarte.

Kondensatoren

C1,8,10 47uF, 16V

Cc2...7,

9,18 . 100nF

Cl11,13,16 Kompensations-
kondensatoren,
s. Text

Cl12,14 10pF

Cl15 100pF

C17 820nF

Sonstiges
L1...3 niederohmige
Drosseln

64 pol. VG-Steckerleiste
20 pol. Stiftleisten

10 pol. Stiftleiste

14 pol. Stiftleiste

20 pol. DIL-Fassungen

14 pol. DIL-Fassung

8 pol. DIL-Fassungen

3 BCD-Schalter

4 Taster

3 Schalter 1 x Ein

1 Drehschalter 1x12

1 Platine ‘Erweiterungskarte’
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Takt

Rolf Gelnar

Jede Band / Combo / Tanzkapelle etc., die
schon einmal ihren Dienst bei professionellen
Tanzveranstaltungen abgeleistet hat, wo es auf
exakte und konstante Tempo-Einhaltung bei
der Musikbegleitung ankommt, (z.B. Veranstal-
tungen von Tanzschulen, Tanztuniere usw.),
weiB, daB diese Anforderung nicht einfach zu
erfiillen ist. Allzu oft kommen da Beschwerden
uiber zu schnelle, zu langsame oder schwan-
kende Tempi bei den einzelnen Tanzarten, de-
nen ja bestimmte Tempowerte (Taktschldge pro
Minute), entsprechend den Richtlinien der
Tanzsportverbdnde, zugeordnet sind.

Der Autor selbst (seit 18 Jahren Gitarrist, da-
von 14 Jahre in einer Big-Band und nunmehr 4
Jahre in einem Sextett) hat da so seine um-
fangreichen — und auch negativen — Erfahrun-
gen sammeln kdnnen.

32

Um das Spielen im richtigen
und konstanten Tempo in den
Griff zu bekommen, konnte
man sich natiirlich eines kauf-
lich zu erwerbenden elektroni-
schen Metronoms (mit Klick-
Generator und im Takt auf-
blinkender LED) bedienen, je-
doch ergeben sich hier folgende
Nachteile:

a) Das akustische Signal ist
nicht zu horen, da es von der
Musik iibertont wird. Es sei
denn, man gibt es dem Drum-
mer, der ja in erster Linie das
Tempo fiihrt, iber Kopfhorer
ins Ohr - aber das nervt nach
kurzer Zeit.

b) Die im Takt aufblinkende
LED ist nicht gut sichtbar und
16st nach einiger Zeit bei stdn-
digem Beobachten nervoses
Augenzwinkern aus.

Eine wirkungsvolle Alternative
stellt hier ein optisches Metro-

nom dar, welches das einge-
stellte Tempo iiber eine LED-
Kette als Lauflicht anzeigt (4
LEDs beim 4/4-Takt bzw. 3
LEDs beim 3/4 Takt). Diese
Anzeige 146t sich leichter und
angenchmer verfolgen als nur
eine einzelne im Takt aufblin-
kende LED.

In der Praxis hat sich dieses Ge-
rit ausgezeichnet bewéhrt und
wurde noch dadurch optimiert,
indem es mit einer kleinen ‘Ne-
benstelle’ (bestehend aus einem
weiteren Lauflicht, iiber ent-
sprechende Steuerleitung mit
dem Steuergerdt verbunden)
ausgestattet wurde, welche fiir
den Schlagzeuger gut sichtbar
angbracht werden kann.

Folgende Anordnung hat sich
bewdhrt: Das Steuergerdt mit
eingebauter Lauflichtkette be-
findet sich am Notenpult des
Bandleaders. Dieser wéhlt iiber
den Stufenschalter den fest ein-
gestellten Taktwert - die ange-
zapfte Nebenstelle bekommt
der Schlagzeuger als weiteres
Lauflicht zur Kontrolle an sein
Notenpult oder sonstwo gut
sichtbar angbracht.

IC 1 (NE 555) ist als astabiler
Multivibrator geschaltet, des-
sen Ausgang ein Rechtecksi-
gnal an den Eingang A des IC 2
(Dezimalzahler 7490) gibt. Die
Frequenz ist abhingig von C 1
und vom Widerstand zwischen
Anschlufl 6 und 7 des NE 555.
IC 2 z&hlt die Impulse und ist
so beschaltet, dafl je nach
Schalterstellung von S 3 der
Zahlvorgang nach einer be-
stimmten Anzahl von Impulsen
abgebrochen wird, um die Ein-
stellung 4/4- und 3/4 Takt zu
ermoglichen. Wird an Pin 8
(Ausgang C) abgegriffen, so er-
folgt beim 5. Impuls Riickset-
zung und der Zdhlvorgang be-
ginnt von vorn (4/4 Takt).
Wird an Pin 6/1C 3 (7400) ab-
gegriffen (Ausgang A und
B/IC 2 ist dann 1, Ausgang IC
3 (Pin 6) ebenso), erfolgt beim
4. Impuls Riicksetzung und der
Zahlimpuls beginnt von vorn
(3/4 Takt).

Weiter werden die Ausgidnge A
und B/IC 2 an die Eingédnge A
und B von IC 4 (BCD zu Dezi-
maldekoder 7442) gelgt, um die
Ansteuerung des Lauflichtes zu
ermoglichen. Die Ausginge
(Pin 1 bis 4) werden nun jeweils
aktiv (Zahlvorgang 0-1-2/0-1-2

beim 3/4 Takt, 0-1-2-3

elrad 1989, Heft 4
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Bild 1. Der

9x 47K TR
RV1 RVZ RV3 RVL RVS RV6 RV7 RVE RVY wd L] ] Is 2- blb steuernde
IC3 7400 ‘Taktstock’
DK 5 21 besteht aus IC2
! mit der
Feemiptiq-] ; ;
P1 ! BERRE . 1 o Trimmerbatterie;
50k ;  die restlichen ICs
.ype——-x  dienen zur
R15 150R Ansteuerung des
R1] Rr2] r3[ ru| RS re[ rR7[ R8| R9 us={__1—, Lauflichts.
260k| 200k 150k | 150k|150 k| 150k| 100k| 100 k| 68k W] ||| T 8 ’ N
X QA Qg Qc Ly
D 1c2 7490 R11 D1
A Ro Ro Rg Rg 10k
L Ty |__i7 T1 5
+UB H
&
= S2¢ R12
* —L__ K 02
_:—-* +UB +UB 0K
R s Ly 164 [1le b | 111 T2 6
A i CJ‘_L A B CD BCD LS
D IC4 7442 D15 7604 ®
NE 555 1zp ) 1
MKT 01 2 3 Dezimal 'D' Dﬁ ‘D RA3 03
1 I L [ 1118 L K, 10k
+UB T3 9
S = Ky A
SR TR oL R4
19— C_ K o
0,6 A IC6 10k
Ihare 7805 +UB(SV) U2
2 + — +
k 1 2 e
1000p | 100 [100n
(0-1-2-3 beim 4/4 Takt), tung Siebung und Spannungs-

Hier noch einmal die
Anordnung der
Einstelltrimmer, alle von
einer Seite her zu
bedienen.
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d.h. ‘0’. Da zur Ansteuerung
der LEDs ein positiver Impuls
benotigt wird, erfolgt die Nach-
schaltung von IC 5 (7404, ein-
stufige Inverter). T 1 bis 4
schalten nun nacheinander im
Takt durch und steuern die op-
tische LED-Anzeige in Form ei-
nes Lauflichtes.

Abgriffe fiir eine ‘Nebenstelle’
werden jeweils an den Kollek-
toren von T 1 bis 4 sowie an der
positiven Spannung vorgenom-
men und iiber einen weiteren
Vorwiderstand (150 R) weitere
4 LEDs angesteuert.

Das Mustergerat wurde auf ei-
ner Platine aufgebaut und fand
Platz (incl. Netzteil = Printtra-
fo 6 V/250 mA mit Gleichrich-

Die
© © © 0 |
MaBe fiir
norm. Tempo L die
4/ GO 3/4 Bohrungen
1) sollten
B * CHA-CHA 128 von der
124 PASODOBLE TANGO 132 unbestiick-
ten Platine
120 SLOW FOX JIVE 176 abge-
nommen
106 SAMBA/RUMBA WIENER WALZER 180 werden-
90 LANGSAM. WALZER QUICKSTEP 208

regler + 5 V) in einem Kunst-
stoffgehduse mit den Malen
100x60 mm. Die ‘Nebenstelle’
besteht aus einem weiteren klei-
nen Kunststoffgehduse und
nimmt die 4 weiteren LEDs mit
dem 150 R-Vorwiderstand auf.
Die Verbindung erfolgt iiber ei-

nige Meter Dioden-Kabel
(4-polig  +  Schirm) mit
5-poligen Diodensteckern. In

die Gehduse wurde jeweils eine
AnschluB3-Diodenbuchse
(5-polig) eingebaut.

Als LEDs wurden Typen mit
8 mm & verwendet (auch 10
mm sind natiirlich moglich)
welche auch auf einige Entfer-
nung noch gut sichtbar sind.

Das Gerit ist auf 9 fest einge-
stellte Tempi umschaltbar. Je-
des Tempo ist wiederum iiber
Poti P 1 schneller oder langsa-
mer nachregelbar. Fiir den Ab-
gleich nimmt man entweder ein
herkommliches Metronom mit
akustischer Anzeige zu Hilfe -
es geht auch mit einer Stopp-
uhr, indem man die Takte des
Lauflichtes pro Minute z#hlt,
diese Methode nimmt natiirlich
etwas mehr Zeit in Anspruch.
Wichtig ist, daBl Poti P 1 bei
der Justierung stets genau in
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Mittelstellung (also Normal-
tempo) steht, damit spater auch
richtig schneller oder langsa-
mer nach Bedarf nachgeregelt
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Stiickliste Bild 2. De_r Drehschalter
o muB so eingebaut werden,
mdersm“de . daB in der langsamsten
e zogk Taktstellung der Schleifer
R3,4.5.6 150k mit R1 verbunden ist.
R7,8 100k
RS 68k
R10 1k
R11,12,
13,14 10k
RI15 150R
Kondensatoren
10001/16 Elko
104/16 V Tantal 7803
100n MKT BC 108
1,72uF MKT §eL/8 s
(1,54 + 220nF) geltf8 sy
Briickengleich-
Potis richter z.B. B 40
Pl 50k mit Mittel- C800
rasfung Verschiedenes
Lt o e Trafo Trl 220V/6V/250mA
Sicherung 630mAV mit Plati-
Halbleiter nenhalterung
IC1 555 Drehschalter 1x12, Miniatur-
IC2 7490 Ausfithrung
1C3 7400 Mini-Kippschalter 1xUm, Pla-
IC4 7442 tinenmontage
IC5 7404 8pol. DIL-Fassung

werden kann. Mit den Trim-
mern RV 1 bis 9 stellt man die
Taktschlage pro Minute nun
nach folgender Tabelle ein:

Schalter- Taktschlage Bezeichnung
stellung je Minute
1 90 langs. Walzer
2 106 Samba/Rumba
3 120 Slow Fox
4 124 Pasodoble
) 128 Cha-Cha
6 132 Tango
7 176 Jive
8 180 Wiener Walzer
9 208 Quick Step

Kompetenz

in Sachen:

Computer

&] Das Magazin fir Computertechnik.

c’t informiert detailliert Uber moderne Programmiertechniken,
Sprachen und Betriebssysteme. ¢’t bietet wertvolles Know-how
und erprobte Applikationen. Kritische Tests, Analysen und Produkt-
vorstellungen. Jeden Monat.

‘_//fDas Multiuser Multitasking Magazin.

In Grundlagenartikeln, Hard- und Softwaretests und Erfahrungs-
berichten geht es vorrangig um UNIX*. iX befaBt sich aber auch mit
08/2, Netzwerken und Systemintegration. iX richtet sich an den
engagierten, professionellen DV-Anwender.

iX erscheint im 2-Monats-Rhythmus.

*UNIX ist eingetragenes Warenzeichen von AT&T.

Elektronik

e’r a Fachmagazin flr praktische Elektronik und Schal-
tungstechnik. elrad bietet monatlich aktuelle Reports und Features,
behandelt Grundlagenthemen, veranschaulicht anhand von Projekten
komplexe schaltungstechnische Zusammenhange und informiert
Uiber neue Bauelemente und aktuelle Technologie Trends.

L] o
HiFi
EENEEEIETE
”’W’ﬂﬂ" bringt HiFi-Tests, die schonungslos enthlillen, was

Gerate und Boxen wirklich kénnen — von schnuckeligen Einsteiger-
Anlagen bis zu stndhaft teuren Traum-Komponenten. Insider-
Informationen, Hintergriinde und Reportagen aus der HiFi-Szene.
Reports Uiber Musiker, Menschen und Macher. LesespaB fir Leute,
die’s genau wissen wollen. HIFI VISION. Jeden Monat neu.

Video

M-'L[unn Alles Uber Filme. Monatlich. VIDEO VISION wahlt aus:
Aktuelles Filmprogramm. Auf Video, im Fernsehen, im Kino.
VIDEO VISION testet: Neue Videokameras. Heimrecorder.
Fernseher. Zubehor. VIDEO VISION beleuchtet: Stars. Studios.
Produktionen. VIDEO VISION stellt vor: Produkte. Entwicklungen.
Trends.

Diese Zeitschriften erhalten Sie bei
lhrem Héndler. Oder direkt vom Verlag.

%) Rumba normalerweise 108
Taktschldge p. Minute - wer es
ganz genau nehmen will, muf
Tempo 106 mit Poti P 1 etwas

34

schneller regeln, oder aber eine
weitere Schalterstellung in An-
spruch nehmen und zusitzlich
Tempo 108 aufnehmen.

Verlag Heinz Heise GmbH & Co KG
Helstorfer StraBe 7, 3000 Hannover 61
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Breitbandverstarker mit Vorteiler

Viele einfache Frequenz-
messer erwarten am Ein-
gang TTL-Signale. Falls
das zu messende Signal
diese Standard-Pegel
nicht aufweist, hilft der
hier beschriebene Vorver-
stirker weiter. Er hebt be-
liebige Signale mit relativ
kleinen Amplituden auf
TTL-Pegel an. Seine Ein-

Wahlhelfer

Im MeBtechnik-Sonder-

teil (1) wurde ein vierein-
halbstelliges Panelmeter
vorgestellt. Dieses Modul
findet nun seine Anwen-

gangsempfindlichkeit be-
tragt bei 1 MHz 8 mV, bei
50 MHz ca. 40 mV. Zwei
Dezimalteiler stellen zu-
dem je eine um die Fakto-
ren 10 und 100 vorgeteil-
te MeBfrequenz an ihren
Ausgangen zur Verfu-
gung.

Seite 52

dung in einem Autorange-
Multimeter mit echter Ef-
fektivwertmessung — fiir
den rauhen Laboreinsatz.

Seite 58

Gesamtiibersicht

Berufsbild: MeB- und
Regeltechniker

Auch bei der derzeitigen
Arbeitsmarktlage gehéren
MeB- und Regeltechniker
zu den gesuchten Ar-
beitskraften. Die zweijah-
rige Ausbildung zu die-
sem Beruf erfolgt an
staatlichen Techniker-
schulen und steht jedem
offen, der eine abge-
schlossene Lehre und ei-
ne einjahrige Praxis in ei-
nem fachverwandten Be-
ruf nachweisen kann.

Seite 56

i LS N = L]
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Spektrumanalyse '

Messen
mit
Vorsatz

Neu im Programm bei
Hameg, Frankfurt, ist
der  Spektrumanalyser
HM 8028. Das als Mo-
dul ohne eigene Speisung
konzipierte Einschubge-
rat iberstreicht einen
Frequenzbereich von
0,5 bis 500 MHz und be-
notigt zur Anzeige des
gemessenen  Spektrums
lediglich ein Oszilloskop
mit XY-Betriebsmog-
lichkeit.

Die Frequenzachse ist in
10 Stufen von 50 kHz/
Div. bis 50 MHz/Div.
eingeteilt. Zusatzlich ist
die Position ‘Zero-Scan’
vorhanden. Der darge-

36

stellte

Dynamikbereich
betrdgt 80 dB. Die einge-

stellte  Mittenfrequenz
wird dreistellig mit einer
Auflosung von 1 MHz
angezeigt. Der eingebau-
te Abschwicher von
4 x 10 dB erlaubt Pegel-
messungen im Bereich
von 10 dBuV bis
120 dBuV. Der Eigen-
klirrfaktor liegt unter
-75dB, die Frequenz-

drift betragt nur
150 kHz/Std.
Das Foto zeigt das

HM 8028 zusammen mit
dem Oszilloskop
HM 604 als Sichtgerit.
Die Kombination stellt

eine preiswerte und zu-
gleich leistungsfahige
Alternative zu bekann-
ten Komplettgerdten
dar, da das Vorsatzmo-
dul bereits fir
DM 1280,— + Mwst.
erhiltlich ist.

Wobbelgenerator

Low-Cost und
leistungsféahig

Der Preisverfall bei Mul-
timetern scheint langsam
auch auf andere Melige-
rite iiberzugreifen: Der
neue Wobbel- und Funk-
tionsgenerator HC-
G205, im Vertrieb der
Firma Brenner in Witti-
breut, bietet fiir
DM 399,— inkl. Mwst.
einige Features, die bis-
lang teureren Geriten
vorbehalten waren. Der
handliche Generator lie-
fert Frequenzen von
0,002 Hz bis 2 MHz mit
den Wellenformen Si-
nus, Dreieck, Puls,

Rampe und Slewed Si-
nus. Der Wobbelhub
1aBt sich in jedem Be-
reich bis 1000 : 1 bei Ge-
schwindigkeiten von
0,5 Hz bis 50 Hz einstel-
len. Ein Synchronisa-
tionsausgang ermoglicht
das Triggern eines Oszil-
loskops.

Ungewohnlich bei einem
Gerit dieser Preisklasse
ist auch das Vorhanden-
sein eines VCF-Ein-
gangs, iiber den die Fre-
quenz extern (durch An-
legen einer Steuerspan-

nung zwischen 0 und
10 V) eingestellt werden
kann: Eine angelegte

Rampenspannung er-

moglicht somit ein exter-
nes  Wobbeln, eine
Wechselspannung er-
zeugt eine FM-Modula-
tion, und mittels einer
iiber IEEE oder RS-232
einstellbaren Span-
nungsquelle kann das
Gerit sogar digital ge-
steuert werden.

Als Ausgangssignal lie-
fert der Generator maxi-
mal 20 Vss am offenen
Ausgang bzw. 10 Vss an
einer Last von 50 Q. Die
Abschwichung kann
stufenlos sowie iiber ei-
nen 20-dB-Schalter er-

folgen, DC-Uberlage-
rung ist ebenfalls
moglich.

elrad 1989, Heft 4
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Halogenlicht-Transformatoren

Deutsches Markenfabrikat — Industriequalitit — Sicherheits-
transformatoren nach VDE 0551 — Ausg.-Spg. 11,5V —

Isolation prim-sek = 4 KV — Temperaturklasse T 60/ E
groBziigige Dimensionierung — geringe Erwdrmung

Qualltatstransformatoren nach VDE 0550— —— Ringkerntransformatoren nach VDE 0550 —

Deutsches Markenfabrikat ;
NS

Industriequalitat
. 56,50 DM

kleine Abmessungen
sehr geringes Gewicht

95x48mm
1,30kg

fiir alle
76 VA 33,80 DM §

702 2x12V 2x3.2A

703 2x15V 2x2,6A
704 2x18V 2x2,2A
705 2x24V 2x1,6A

190 VA . .. .53,30 DM
901 2x12V 2x8,0A
902 2x20V 2x4,8A
903 2x24V 2x4,0A
904 2x30V 2x3,2A

602 2x12V 2x1,8A
603 2x15V 2x1,4A
604 2x18V 2x1,2A
125VA....38,90 DM
851 2x12V 2x53A
852 2x15V 2x4,3A
853 2x20V 2x3,2A
854 2x24V 2x2,6A

Ausfiihrung ohne Temperaturschutz Netz-Trenn-Transformatoren

LTB10 50VA 81x39mm 0,7 kg .
LTB20 100VA 104x44mm 1.4 kg Pg%arsggrvung 220V - Sekundarspannung?réoBQ0/205/220/>21:256/’275‘§)[\;
183,10DM

LTB30 200VA 125x53mm 2,6kg 990
LTB40 300VA 125x65mm 3,2kg 1240 800 VA 1840 1900 VA. .. .. ..266,00 DM
Primérspannung: 110 und gZBOV N?ekundarspannungen 110 und 220V

A ung mit T schutz
2250 260 VA 96,9
85,70DM 3000 1000 VA 146 70 DM

LTB11 50VA 81x39mm 0,7kg

LTB22 100VA 104x44mm 1,4 kg 2400 400 VA
—— Transformator-Sonderservice
Wir fertigen Ihren ganz i | Transformator neids

LTB33 200 VA 125x53 mm 2,6kg
LTB44 300VA 125x65mm 3,2 kg

igungen aller ten erhalten Sie mit
Spannungen Ihrer ‘Wahl!

Magliche Eingangsspannungen: 220V, 2x110v
380V oder Spannungen nach Ihrer Wahl.
Mégliche Ausgangsspannungen: Spannungen
bis 1.000V - bei einem Strom von mind. 0,050 A
Fir Spannungen ab 200V miissen Sie au'grund
des notwendigen erhdhten Isolationsaufwandes
den Faktor 1,25 in Ihre Leistungsberechnung
einbeziehen.
Beispiel: 400Vx0,050A = 20VAx1,25 = 25 VA.
iel: gewlinschte Spannung 2x21V 2x2,5A.

Rechnung: 21x2, 5 +21x25= 105 VA - passender Trafa = Typ 850
Typ 500 24 VA 24,50 D . 137,80 DM
600 42VA. Y 8ZODM .169500M

- 700 76VA.....38,90DM . 212,60 DM
n-L 850 125VA . ..

p 44,70 DM . 297,40 DM
Ausfiihrung LTM, gekapselte Wick- & 900 190 VA

Ringkern-Lichttransformatoren s
Ausfiihrung LTB, im Becher

vergossen, Litzen primér und

sekundar, mit und ohne zer-

stérungsfreiem Temperaturschutz

hohe Leistung
sehr geringes Streufeld
.. 45,90DM

77x46mm
0,80kg

64,30 DM
951 2x12V 2x11 0A
952 2x20V 2x 5,7A
953 2x28V 2x 4,5A
954 2x36V 2x 3,5A

R120152x15V 2x4,0A
R 12020 2x20V 2x3,0A
R 12024 2x24V 2x2,5A
R 12030 2x30V 2x2,0A

R80122x12V 2x3,4A
R80152x15V 2x2,7A
R80202x20V 2x2,0A
R 8024 2x24V 2x1,7A
170 VA

R17012

R17015 2x15V 2x5,7A
R 17020 2x20V 2x4,3A  98x50mm
R 17024 2x24V 2X3 6A 1,60kg
R17030 2x30V 2x2,9A R 25036 2x36V 2x3,5A
340VA . ... 79,90DM 500 VA
R340122x12V2x14 2A R5001 ,
R 34018 2x18V 2x9,5A R500302x30V 2x8,3A
R340242x24V2x7,1A 118x57mm R 50036 2x36V 2x7,0A
R340302x30V 2x5,7A 2,80kg R 50042 2x42V 2x6,0A
R 34036 2x36V 2x4,7A R 50048 2x48V 2x5,2A
700 VA 136,000M 1100 VA . 187,00 DM
R70030 2x30V 2x12,0A. R1100322x32V 2x17, Sk
R700422x42V2x 8,3A 139x68mm R 1100382x38V 2x14,5A 170x72mm
R 70048 2x48V2x 7,3A 4,10kg R 110050 2x50V 2x11,0A 6,00kg
R700602x60V 2x 5,8A R 110060 2x60V 2x 9,2A

62,50DM .. 72,20DM
R250182x18V 2)(7 OA
R 25024 2x24V 2x5,2A
R 25030 2x30V 2x4,2A

115x54mm
2,40kg

07,50 DM

134x64mm
3,70kg

Ringkern-Lichttransformatoren
Ausfithrung LT, vergossenes
Mittelloch mit Zentralbohrung,
Litzen primé&r und sekundér,
durchschl Abdeckb

LT 50 75x36 mm
LT 60 95x39 mm
LT 70 116x50 mm
LT 80 118x56 mm

50 VA
100 VA
200 VA
300 VA

. 44,20 DM
. 57,50 DM

74,60 DM
.. 87,50 DM

Ringkerntransformatoren Baureihe ,LN*
Ringkerntransformatoren sind ab sofort auch als ,LN- Typen“ lieferbar.
Ein spezielles Herstellungsverfahren garantiert extrem geringes Streu-
feld und minimale Gerauschentwicklung.

Bevorzugter Anwendungsbereich: Hochwertige Vor- u. Endverstérker

100 VA ... 63,70DM 0 VA ... 84,80 DM
LN100122x12V2x 4,2A LN 20024 2x24V 2x 4,2A
LN 20030 2x30V 2x 33A 118x54mm

Typ 1500 1300 VA .
Typ 1600 1900 VA . |
Typ 1700 2400 VA -

LN100152x15V 2x 3,3A 98x50mm

5 . 61,20DM . 359,00 DM
lung, primér Litzen — sekundar 950 250 VA 72,50 DM . 445,00 DM
6,3 mm-Flachstecker, tauchim-

prégniert und ofengetrocknet

LTM51 50VA  74x 80x65 mm
LTM52 100VA 85x 91x64 mm
LTM53 200 VA 114x123x74 mm
LTM54 300 VA 114x123x91 mm

1,5kg
25kg
3,8kg

Typ 1140 400 VA . 98,30 DM

37,60 DM werden mit jeweils 2,00 DM berechnet.

Typ 1950 3200 VA . .

Im angegebenen Prels sind eine Eingangsspannung und zwei Ausgangs-
spannungen enthalten. Weitere Spannungen oder Spannungsabagriffe

LN100242x24V 2x 2,1A 1,60k g9
400 VA ... . 138,10DM
LN400302x30V2x 6,7A

LN 40036 2x36V 2x 5,5A 139x69mm
LN400422x42V2x 4,8A 4,10kg

LN200362x36V 2x 2,8A 2,80kg
900 VA 89,00 DM
LN

LN 90048 2x48Y 2x 9.4A 170x72mm
LN900542x54V 2x 8,3A 6,0kg

52kg ...

50,90 DM

66,80 DM trocknet geliefert. Ansct

Schirmwicklung zw»schen Primar- und Sekundarwicklung 2,00 DM.
Die Typen 1500-1950 werden ohne Aufpreis |rnpragn|ert und ofenge-

.. 83,90 DM

In
Die Lieferzeit fiir Sonderanfertigungen betragt 2 -3 Wochen.

trie-Ausfiihrung.
Ringkerntransformator-Sonderservice

— FA-Rechteck-Wechselrichter —

Ausgangsspannung
220%/ ungeregelt,
rechteckformig @
Frequenz konstant
Hz+05%®
Wirkungsgrad ca.
90% @ geringer
Leerlaufstrom @
kurzzeitig bis zur
1,5-fachen Nennleistung tiberastbar.
12V- oder 24V-Ausfiihrung zum gleichen
Preis lieferbar.
tteriespannung angeben!

Bevorzugte Einsatzbereiche sind u.a.:

220 V/ 50 Hz-Stromversorgung — netzunabhingig aus der 12 V- oder 24 V-Batterie

UWR-Trapez-Wechselnchter —

Wir fertigen Ihren ganz 5peznel\en ngkerntrafo maBgeschnexden
aller oben
S\e mlt Spannungen Ihrer Wahi!
he Eingangsspannungen: 220V, 2x110V
i Spannungen von ca. 8V — 100V

erhalten

— UWS-Slnus-WechseIrlchter —_—

A
220V £ 3%, (reppen~

formig ® Frequenz

50 Hz quarzgest. ®

85-90% Wirkungs-

grad @ hoch Uber-

lastbar @ kurzschiuB-

und verpolungs-

geschiltzt.

UWR-Wechselrichter liefern eine

Der Preis fiir Sonderanfertigungen betrégt:

Grundpreis des Serientrafos mit entsprechender Leistung plus 12,— DM.
Dieser Preis enthélt zwei Ausgangspg. oder eine Doppelspg. lhrer Wahl.
Weitere Spannungen oder Spannungsabgriffe leweﬂs Aufpreis 5,—- DM.

Scl Primér- und icklung 4,— DM.

Die Lieferzeit fiir Sonderanfertigungen betréigt 2— 3 Wochen!

nnung
220V + 3% smus<
formig ® Frequenz
50 Hz quarzgest. @
Wirkungsgrad
80-85% @ geringer
Leerlaufstrom @
kurzschiuB- u. ver-
lp_olungsgesch itzt @

—— AKTUELL Transformatoren AKTUELL ——

treppenformige Ausgangsspannung, welche
ein sinus-ghnliches Verhaltnis zwischen
Effektiv- und Scheitelwert besitzt.

Verbraucher mit nicht zu hoher Anlat !
wie z.B. Beleuchtung, Fernseher, kleinere
Motoren us.w.

Weltere techmsche Angaben mehe Liste

..221,10DM
.. 303,80 DM
.. 382,70 DM

FA5F 12V oder 24V ZOOVA :
FA 7F 12V oder 24V - 400VA . . .
FA 9 F 12V oder 24V - 600VA . .

ites Gerat im & mit
Steckdose, Polklemmen und Schalter:
FA 5 G 12V oder 24V - 200VA
FA 7 G 12V oder 24V - 400VA.
FA 9 G 12V oder 24V - 600VA.

iche sind u.a.:
Verbraucher mit hoher Leistungsaufnahme
und liberhohter Anlaufleistung.

Weitere technische Angaben siehe Liste

UWR 12/350 12V/350VA.

UWR 24/350 24V/350VA. .
UWR 12/600 12V/600VA. . .
UWR 24/600 24V/600VA
Aufpreis fiir Einschaltautomatik .

UWR 12/1000 12V/1000VA. . .
UWR 24/1200 24V/1200VA. . .
UWR 24/2000 24V/2000VA . .
Aufpreis fur Einschaltautomatik .

1046 90 DM
1046 90 DM
2 30,— DM

. 1945,— DM

@ stabiles

UWS-Wechselrichter arbeiten nach neuestem
technischen Prinzip, welches den niedrigen
Wirkungsgrad und die starke Warmeentwick-
lung von Geréten nach herkémmlichen Prinzi-
pien vergessen IaBt.

Mit UWS-Wechselrichtern kénnen grundsatzlich
alle 220 V-Verbraucher betrieben werden.

TDK 800 Trafo-D jerat
aus 1/89, BaugroBe El 150Nb u. El 106b

AT 100 PPP Ubertrager fiir 100-Watt-PPP aus 1/89,
LxBxH = 114x114x90 mm, Gewicht 5,2 kg

NT 100 PPP Netztrafo fir 100-Watt-PPP aus 1/89,
LxBxH = 135x135x 115 mm, Gewicht 8,5 kg ... . 169,50 DM

AT 100 PPP und NT 100 PPP werden in liegender Ausflihrung mit
Gewindebolzen und ca. 20 cm langen AnschluBdrahten geliefert. Wir
garantieren hochste Qualitat!

125,— DM

Bevorzugie Emsatzberelche sindu.a.:
® MeB- und Prii
EDV Anlagen ® HlF und Video Anlagen

Weitere technische Angaben siehe Liste

UWS 12/250 12V/250VA
UWS 24/300 24V/300VA. .
UWS 12/500 12V/500VA.
UWS 24/600 24V/600VA .

Becherelkos — aus laufender Fertigung

EBLF 400
EBLF 500
EBLF 600

4700 uF
10000 uF
10000 uF

70/80V
70/80V
80/90V

35x 58 mm
45x84mm .
45x 84 mm

9,50 DM
17,50 DM
19,50 DM

{ihrung mit Gewi d
EBLF 700 10000uF 100V 51x102mm 31,90 DM

Batterieladegeréate der Spitzenklasse
autom. Ladespannungsuberwachung durch IC Sleuemng @ spezielle Trafo-Drossel-
dat

Kombination fir

luBfest ® Ladestrom-

regelung in weitem Berelch unabhéngig vom Ladezustand der Batterie und der
versorgenden Netzspannung @ minimale Wéarmeentwicklung durch Spezial-Gleich-
richter ® zwei Ladestufen: 2/20A bzw, 5/50A @ ophsche Ladezuslandsanzelge

Bussen,

Einsatzbereiche: Lade- und Schnell-L

Booten usw., Versorgung von Akkus in Notslromversorgungen Wochenendhadusern usw.

hne mit
4700 uF
10000uF
10000 uF

EBSA 800
EBSA 900
EBSA 1000

36 x50 mm .
51x83mm .
51x102mm

von EBSA 80
RS 51 51 mm @

11,90 DM
19,50 DM
27,90 DM

UWL 12-20 12V/20A . 387,50 DM
UWL 24-20 24V/20A . 522,90 DM
UWL 12-50 12V/50A . 597,50 DM
UWL 24-50 24V/50A . 837,90 DM
Batteriekabel, 3 m Lange, mit
Klemmen, passend fiir:

UWL 12-20u. 24-20 .  15,~DM 9,80 DM
UWL 12-50 u. 24-50 .~ 23,-~DM 7,90 DM

1,90 DM

Metall-Briickengleichrichter

. 6,50 DM BG8 40V-50A ..
7,90 DM BG9 250V-25A

fir
RS 36 36 mm & 2,10 DM

BG6 80V-25A
BG7 80V-35A .

Sténdig ansteigende Material- und Per

Information — Information — Information

sowie die T:

daB sich der

Weltmarktpreis fir Elektrokupfer, den wichtigsten Bestandteil aller Transformatoren,
innerhalb weniger Monate annéhernd verdoppelt hat, zwingen uns nach iiber zwei
Jahren zu einer geringfiigigen Anpassung aller Preise. Mit erstmaligem Erscheinen die-
ser Anzeige verlieren alle bisherigen Preise in Listen und Anzeigen ihre Giiltigkeit.
Unsere Liste C 8/89 erscheint im Februar 1989.

BURMEISTER- ELEKTRONIK

stoph Burmelister

Postfach 1236 - 4986 R d nghausen - Telefon 05226

Versand per NN oder V-Rechn. zzgl. Porto u. Verp.; Lieferungen ins Ausland nur gegen V-Rechn. ab 100,— DM
Bestellwert. Fordern Sie kostenlos unsere Liste mit weiteren Angeboten und genauen Beschrelbungen an.
————————— Sonderanfertigungen nur gegen schriftiiche Bestellung — M —
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Labornetzgerdt
Drilling

Das Dreifachlabornetz-
gerdt Uniwatt NG 310
vereint in einem Gehéuse
zwei galvanisch getrenn-
te Standardlabornetzge-
rdte mit Ausgangsspan-
nungen von 0. . .30V bei
0...3 A sowie eine eben-
falls galvanisch getrenn-
te Konstantspannungs-
quelle mit 5V bei 3 A.

Die beiden 30-V-Netzge-
rdte lassen sich wie Ein-
zelgerite in Serie, paral-

lel oder als = Span-
nungsquelle schalten, sie
sind  dauerkurzschluf3-
fest und konnen somit
auch als Konstantstrom-
quelle eingesetzt werden.
Das 5-V-Netzteil verfiigt
iiber eine riickldufige
Stromkennlinie.

Das Uniwatt NG 310 ist
mit 270°-, 3-Gang- oder
10-Gang-Potis lieferbar
und kann direkt vom
Hersteller BEHA, 7804
Glottertal, oder iiber den
Fachhandel bezogen
werden.

Multimeter Frequenzmesser

Kein Fall fir zwei

Eine Neuentwicklung
und zugleich eine neuar-
tige MefBgerite-Kombi-
nation stellt das
Digimeter 732 der Firma
HEB Digitaltechnik aus
Hemmingen bei Hanno-
ver dar, denn das mikro-
prozessorgesteuerte Ge-
rat enthdlt neben einem
komfortablen 4-stelligen
Multimeter zusatzlich ei-
nen 125-MHz-Frequenz-
messer.

Das Multimeter arbeitet
mit automatischer Be-
reichswahl und verfiigt
dariiberhinaus iiber eini-

ge weitere interessante
MeBmoglichkeiten: Zum
einen kann der letzte ge-
messene Wert elektro-
nisch gespeichert werden
(Hold-Funktion). Wei-
terhin konnen Relativ-
messungen  vorgenom-
men werden, wobei der
letzte gemessene Wert
per Tastendruck auf
Null gesetzt wird (Refe-
renzwert) und das Gerét
fortan nur noch die rela-
tive Abweichung anzeigt
— eine niitzliche Funk-
tion, besonders bei Ab-
gleichaufgaben.

Schlieflich  kann

das

Digimeter 732 auch noch
Minimal- und Maximal-
werte speichern, eine
Funktion, mit der sich
auf einfache Weise
Spannungsschwankun-

gen bestimmen lassen.
Der Multimeterbereich
ist in allen Betriebsarten
zerstorungssicher bis
50000V, wodurch das
Gerit auch fiir den Fern-
sehservice einsetzbar ist.

Per Tastendruck wird
aus dem DM 732 ein
125-MHz-Frequenzmes-
ser mit 7-stelliger Anzei-
ge, Quarzzeitbasis und
zwei wéihlbaren Torzei-
ten. Der Breitbandvor-
verstdrker benotigt eine
Eingangsspannung von
maximal 25 mV an 1 MQ
und iberstreicht den Be-
reich von 5Hz bis
125 MHz.

Das Gerit wird zu einem
Preis von weniger als
DM 1100,— angeboten
und kann fiir den indu-
striellen Einsatz mit ei-
ner optionell erhaltli-
chen [EC-Bus-Schnitt-
stelle erweitert werden.

FFT-Spektrumanalysator

erviei B B

Bis 100 Kilohertz o

Neu auf dem Markt ist
der 2-Kanal FFT-Spek-

trumanalysator CF-360
von Ono Sokki. Das Ge-
rat verfiigt bereits in der
Standardausstattung

iber ein Diskettenlauf-
werk sowie iiber einen
Transientenspeicher fiir
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256 k Worte und bietet
neben den iiblichen
Funktionen eine Fiille
von besonderen Analy-
sefunktionen wie Hil-
bert-Transformation,
Cepstrum, inverse FFT,
Zoom, Loop Analysis,
Servoanalyse usw.

Dariiberhinaus  stehen
optionell vier ergidnzen-
de Einschiibe zur Verfii-
gung:

x Eine Signalquelle, mit
der Sinus, Sinus sweep,
Chirp, weilles und rosa
Rauschen, Impuls, Mul-
titon und frei program-
mierbare oder gemessene
Wellenformen generiert
werden konnen.

x Eine batteriegepuffer-
te 1-M-Byte-CMOS-
Speicherkarte.

x Eine Trackingkarte
zur  Mitlauf-Ordnungs-
analyse.

x Eine Komparatorkar-
te:

AuBerdem kann der
CF-360 mit einem DC-
Eingang (10...30V)

ausgestattet werden. Das
mit 13 kg portable Gerit
wird vertrieben von der

Kontron Elektronik
GmbH, Eching/Miin-
chen.

RLC-Mefibriicke

Hohe Frequenzen
fur kleinere Teile

Bauelemente werden ra-
pide kleiner, SMT setzt
ich immer mehr durch.
Bei diesen kleinen Bau-
formen werden zuneh-
mend Keramikmateria-
lien eingesetzt, die bei ei-
ner Messung hohe Fre-
quenzen verlangen. Bei
der neuen Mefbriicke
7010 von Wayne Kerr
wurde diese Forderung
berticksichtigt: Bei einer
Basisgenauigkeit von
0,05 % konnen die Gro-
Ben R, L, C, D, Q, und
G mit Frequenzen zwi-

schen 1 kHz und 1 MHz
gemessen werden.

Die Briicke ermoglicht
bei einer Durchsatzrate
von bis zu 200 000 Bau-
teilen pro Stunde eine
Gut/Schlecht-Aussage,

sie verfiigt iiber Sortier-
funktionen und gestattet
eine statistische Auswer-
tung. StandardmaBig ist

das Modell 7010
mit Handler-Interface,
IEEE-488- und

RS-232 C-Schnittstellen
ausgertistet.

elrad 1989, Heft 4
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MeBverstirker

INA 110

Anwendungen und Schaltungen

Michael Oberesch

Im letzten Heft wur-
den allgemeine Grund-
lagen und Beschal-
tungsarten von MeB-
verstarkern am Bei-
spiel der IC-Reihe

INA 101, 102, 104 und
110 gezeigt. Hier sol-
len nun einige speziel-
le Anwendungen fiir
den INA 110 vorge-
stellt werden, der als
sehr schneller Verstéar-
ker mit FET-Eingang
der interessanteste
Vertreter der Reihe
ist.

elrad 1989, Heft 4

Bild 1 zeigt noch einmal die In-
nenschaltung des INA 110 von
Burr-Brown, der in der klassi-
schen Drei-OpAmp-Schaltung
arbeitet, die im letzten Heft
ausfihrlich vorgestellt wurde.
Besonders universell einsetzbar
ist der INA 110 dank seiner in-
tegrierten Widerstinde zur Ver-
starkungseinstellung, mit de-
nen sich die am hiufigsten be-
nétigten Verstdarkungsfaktoren
mittels einer Leiterbahn oder
Drahtbriicke realisieren lassen.

Auch die wichtigsten Daten des

INA 110 kénnen sich sehen las-‘

sen:

Eingangsstrom: = 50 pA
Eingangsimpedanz: 2 x 102 Q
Gleichtaktunterdriickung:

> 106 dB

Besonders hevorzuheben ist je-
doch seine hohe Geschwindig-
keit. Bei einer Verstdrkung
von 1 betrdgt die Bandbreite
2,5 MHz und bei einer Verstir-
kung von 100 immerhin noch
470 kHz. Die Einschwingzeit
auf eine Genauigkeit von
0,01 % bei einem Sprung von
20V wird bei den Verstir-
kungsfaktoren 1, 10 und 100
mit 5 us, 3 us und 4 us angege-
ben. Bei einer Anstiegszeit von
17 V/us kann bis zu einer Fre-
quenz von 270 kHz die volle

x 100

x 500

Bild 2a. MeBverstédrker mit Eingangsschutz

und Eingangsfilter.

+15V

X200 [NA110

=15¥

A1l
- Eingang( + 10k 10k
geng/iy ) Sense(10)
x10 (13)
(=
S |x100(12)
X
=2
2 20k
2 x200(16) N43
= Ausgang (9)
+
x500(11) INA110
20k
RG(3) 42 10k 10k
] Referenz (6)

+Eingang (2) >

FET-Eingang

L 00~ o—0 — 00—

Eingangs-Offset- +Ugc -Ucc  Ausgangs-Offset-

Ausgleich (4,5) (8) (7) Ausgleich(14,15)

Ausgangsleistung bereitgestellt
werden.

Eingangsschutz
mit Filter

Liegen die Eingangsspannun-
gen des INA 110 im Bereich sei-
ner Versorgungsspannung, sind
keinerlei Schutzvorkehrungen
zu beachten, und auch wenn
die Eingangsspannungen die
Versorgungsspannung iber-
schreiten ist das IC mit wenigen
MalBnahmen vor Zerstérung
geschiitzt. Bild 2 zeigt einen

Bild 1. Der INA 110 ist ein
schneller MeBverstirker mit
FET-Eingang, der sich dank
der integrierten
Widerstéande leicht auf die
am héufigsten benétigten
Verstarkungsfaktoren
einstellen 14Bt.

-@- 100 -100 B g
— v o
(=] d " o
< 80 80 m‘?
: £s
:E 604 -60 f ;
o 0 9
[ il _ "‘;'l w0
- £ 40 0oG
= =2
X 201 F-20 X ¢
2 =2
L £ 0
@0 T T 2y
2 10 10° 10° 10 10° 108 T3
o )

Frequenz [Hz]

Bild 2b. Frequenzabhingigkeit des

Gleichtaktverhaltens der Schaltung

nach Bild 2a.
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Eingangsschutz, der bis zu ei-
ner Wechselspannung von
220 Vegr wirksam ist. Die bei-
den 500-kQ-Widerstdnde be-
grenzen in dieser Schaltung den
Eingangsstrom bei einer Spit-
zenspannung von 350V auf
700 uA. Hier sollten unbedingt
rauscharme Metallschicht-Ty-
pen eingesetzt werden.

Die zusitzlichen Kondensato-
ren Cl = C2 liegen parallel zu
den zwar kleinen aber kon-
struktionsbedingt  ungleichen
Eingangskapazititen des ICs
und erzwingen mit ihrer gerin-
gen Toleranz von 1 % den Fre-
quenzgleichlauf beider Eingén-
ge. Ein unterschiedlicher Fre-
quenzgang wiirde sonst zu einer
sehr schlechten Gleichtaktun-
terdriickung fiihren. Eine ver-
bleibende Fehlabstimmung der
Eingangskapazitdten wird zu-
dem durch den Kondensator
C3 noch wesentlich gemildert.

Die Schaltung erhilt durch die
genannten SchutzmafBnahmen
allerdings einen Tiefpaficha-
rakter, der aber in vielen An-
wendungsfillen durchaus er-
wiinscht sein kann und zudem
das thermische Rauschen der
beiden Widerstdnde R1 und R2
begrenzt. Die Grenzfrequenz
des Tiefpasses errechnet sich
aus:

1
f6 =5 2RI (Cs + 1/2C))

In der Schaltung nach Bild 2
liegt somit die Grenzfrequenz
bei 300 Hz.

Datenerfassung

Bild 3 zeigt eine Schaltung, in
der der INA 110 als Verstdrker
in einem schnellen Datenerfas-
sungskanal arbeitet. Wird als
Multiplexer ein Typ mit einer
Einschwingzeit von weniger als
1 us auf 0,01 % verwendet so-
wie ein schneller Abtastverstéar-
ker wie der SHC 5320, so kann
bei Verstirkungsfaktoren von
10 und 100 eine Erfassungszeit
von Sus fiir eine Auflésung von
12 Bit realisiert werden, was ei-
ner Abtastrate von 200 kHz
entspricht und bereits die Er-
fassung von Nf-Kandlen er-
moglicht. Beschrankt man sich
auf eine Bandbreite von
500 Hz, so kann ein einziger
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Bild 3. Schnelles Datenerfassungssystem mit Multiplexer

und Abtastverstarker.

O UcmM

Bild 4. Rauscharmer und
hochverstéarkender
MeBverstarker mit
Gleichtaktausgang.

INA 110 bei hundertfacher
Verstarkung mehr als
150 Kanéle abfragen.

MeBverstédrker mit
Gleichtaktausgang

Bild 4 zeigt einen Mefverstar-
ker mit einer Verstirkung von
1000 bzw. 10000 und einem
dquivalenten Eingangsrauschen
von nur 4 nV/)/Hz. Den hohen
Verstarkungsfaktor teilt sich
der INA 110 mit zwei vorge-
schalteten OPA 37, die fir ei-
nen Anteil von 40 dB sorgen.
Die Offsetspannung  dieser
Schaltung liegt unter 50 uV, die
Gleichtaktunterdriickung  fiir
Gleichspannungen betragt min-
destens 108 dB und liegt im
Mittel iiber 120 dB.

Fiir Wechselspannungen be-
stimmen im wesentlichen para-
sitire Reaktanzen der Ein-
gangsleitungen das Mal} der
Gleichtaktunterdriickung, so

chnik aktuell

Erweiterung des
Gleichtaktbereichs

Ein hiufiger Anwendungsfall
fiir MeBverstarker ist die Erfas-
sung von Stromen als Span-
nungsabfall an einem im MeB-
kreis liegenden Widerstand Rs.
Um den MeBkreis moglichst
wenig zu beeinflussen wird Rs
und damit auch der zu messen-
de Spannungsabfall in der Re-
gel sehr klein gewahlt, anderer-
seits kann aber diese geringe
Differenzspannung von einer
groflen Gleichtaktspannung
iiberlagert sein. In solchen Fal-
len ist eine Schaltung nach
Bild 5 geeignet, die einen
Gleichtaktbereich von +100V
zuldBt, da hier sowohl die
Gleichtaktspannung als auch
das zu messende Signal zu-
nichst um den Faktor 10 geteilt
werden, so daf fir die Aus-
gangsspannung gilt:

Ua =

I - Rs - (Verstarkung -/ 10)
Ein zusitzlicher Gleichtaktfeh-
ler entsteht hier aufgrund der

+15V

= 8
x10

x100
X200
x 500

a2 |-
N jw =

10

INA110
6

!

N o:]iiilﬁ

Bild 5. MeBverstarker mit
erweitertem
Gleichtaktbereich bis
+100 V.

daB sich mit einer aktiven Ab-
schirmung betréchliche Verbes-
serungen ergeben (siehe er-
ad 3/89, S. 15). Die aktive Ab-
schirmung wird an den Gleich-
taktausgang Ucwm gelegt, der
bei einer Slew-Rate von
11 V/us eine Bandbreite von
500 kHz aufweist.

-15V

11k 5

Widerstandstoleranzen in den
Eingangsteilern. Dieser kann
mit dem 500-kQ-Potentiometer
jedoch  wieder ausgeglichen
werden.

AuBer zu MeBzwecken eignet
sich die Schaltung auch hervor-
ragend als Empfanger fir
Stromschleifen von 4  bis
20mA, da der weite Gleich-
taktbereich sehr grofie Lei-
tungsliangen ermdoglicht. Wird
Rs mit 50 Q gewdhlt und die
Verstarkung des INA 110 auf
100 eingestellt, so betrégt seine
Ausgangsspannung 10V bei
20 mA Schleifenstrom. O

elrad 1989, Heft 4
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Aufbereitungsanlage

Pogrammierbare Signalaufbereitung nicht nur fiir A/D-Systeme

Rolf Berte

So vielseitig die Méglichkeiten rechnerunter-
stutzter MeBdatenerfassung sind, so vielfaltig
sind die eingesetzten MeBwertaufnehmer, und
so unterschiedlich sind die von diesen Senso-
ren gelieferten Ausgangssignale. Der Aufbau
einer universellen MeBdatenerfassung bedingt
also eine Reihe von aktiven Bausteinen, die
das MeBsignal auf seinem Weg vom Sensor zur
Auswertelektronik je nach Bedarf so aufpep-
pelt, sédubert und zurechtstutzt, daB in jedem
Fall ein reproduzierbares und genaues Ergeb-
nis gewdhrleistet ist.

elrad 1989, Heft 4

Die Schaltung soll zu erfassen-
de Analog-Signale aufbereiten,
so daf sie beispielsweise fiir ei-
ne A/D-Wandlung geeignet
sind. Natiirlich ist die Signal-
aufbereitungsanlage auch fiir
rein analoge Mefapplikationen
einsetzbar. Beim Aufbau des
Verstdrkers wurde neben der
Universalitdt auch auf hohe
Genauigkeit geachtet. Hervor-
zuheben ist, daB die meisten
Funktionen des Verstirkers
vom Rechner gesteuert werden
kénnen.

Rein duBerlich ist die Schaltung
auf die ‘MafBnahme’ aus den

Heften 11+ 12/88 zugeschnit-
ten, das heiBt, der Verstiarker
wird iiber den parallelen
Druckerausgang vom PC ge-
steuert. Mit einer entsprechen-
den Software ist somit ein Au-
toranging moglich. Aber auch
ohne Anschluf3 an den I/0-Bus
der ‘MafBnahme’ koénnen alle
Funktionen tiber Schalter ge-
steuert werden.

Eine Ubersicht der Gesamt-
schaltung zeigt Bild 1. Am An-
fang steht der Isolationsver-
stdrker, der mit drei aktiven
Stufen aufgebaut ist. Zunachst
wird hier die Schaltung iiber ei-
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ISOLATIONS -
VERSTARKER

INVERTER

MPlo—-l

~

MFZT
MP3
S16 52
:

nen Differenzverstarker mit zu-
schaltbarem Offsetfilter
(HochpaB) verstarkt. Es folgt
ein digital programmierbarer
Verstirker, der zum schnellen
Autoranging genutzt werden
kann. Beide Verstdrker erhal-
ten ihre Versorgungsspannung
vom eigentlichen Isolationsver-
stiarker, der schlieflich das
MeBsignal iiber eine induktive
Isolationsstrecke von der Sy-
stemmasse und somit auch erd-
frei vom Netz trennt. Diese
Eingangsstufe erlaubt das ge-
fahrlose Messen von menschli-
chen Biosignalen (EKG, EOG,
EEG usw.), bzw. 14t sich da
einsetzen, wo massefreie Mes-
sungen notwendig sind. Beson-
ders vorteilhaft ist die mogliche
Verstarkung von 10 000 auf der
‘isolierten Seite’. Hierdurch
konnen Kleinstsignale mit ei-
nem verniinftigen Pegel iiber
die Isolationshiirde gebracht
werden.

Nachdem das Signal hinter dem
Isolationsverstarker wieder
richtig ‘erdverbunden’ ist (Be-
zugspotential ist die analoge
Systemmasse), kann durch die

RAUSCH -
FILTER

50-Hz-FILTER

DIFFERENZVERSTARKER

DIGITALE ANSTEUERUNG

EEYEEEEEEEEENEX)

RELAISTREIBER

TRECERPL T laet=ge
L =

16 -BIT- SPEICHER

l

ADRESS-
DEKODER

Bild 1.Wiirfelpartie:
Bausteine fiir die
Signalaufbereitung.

nachfolgende Stufe das Signal
invertiert werden, wobei der In-
verter als Differenzverstiarker
geschaltet ist, so daf} tiber den
verbleibenden Eingang — wenn
er nicht auf Masse liegt — dem
Signal eine stufenlos einstellba-
re Gleichspannung {berlagert
werden kann.

Ebenfalls stufenlos einstellbar
ist die Verstdarkung des nun fol-
genden Verstarkers. Dieser
Schaltungsteil ist dann von
Nutzen, wenn die im 10er-Ra-
ster schaltbare Verstarkung
nicht fein genug ist.

Um storende  Signalanteile
oberhalb einer umschaltbaren
Frequenz herauszufiltern, ist
ein Rauschfilter (TiefpaB3) zu-
schaltbar. Durch Einstellung
und Wahl von Widerstdnden

kann die Filterfunktion variiert
werden.

Ein Kerbfilter (50-Hz-
Notch-Filter) kann eingestreu-
tes Netzbrummen vermindern.

Zuguterletzt ist das Zuschalten
eines Differenzverstarkers
moglich, dessen Verstdrkung
durch digitale Steuerleitungen
schneller als durch Relais um-
geschaltet werden kann. Im
Eingang sorgt ein Offsetfilter
bei Bedarf fiir die Entfernung
storender  Gleichspannungs-
iiberlagerungen.

Da durch die vielen Verstér-
kungsmoglichkeiten und die
Offsetiiberlagerung leicht eine
Ubersteuerung moglich ist, bil-
det eine Ubersteuerungsanzeige
das SchluBlicht der Aufberei-
tungsanlage.

“Ng @iV

)

@
o

M Retmt 1
|
|
| Jupe HPTE AOSEANG
MP17
j (\ 4
MP15¢
= BERSTEUERUNGS -
ANZEIGE

Alle oben erwdhnten Baugrup-
pen sind der Reihe nach zu-
schaltbar, wobei das Zuschal-
ten iiber Relais geschieht. Da
jede Funktion separate Ein-
und Ausginge hat, konnen
nicht zugeschaltete Verstdrker
oder Filter fiir weitere Anwen-
dungen benutzt werden.

Fiir die Steuerung des MeRBver-
starkers ist der digitale Teil der
Schalung zustindig. Uber einen
AdreBdekoder werden zwei

Auf die richtige
Kombination kommt
es an: Bausteine fir
eine angemessene
Signalaufbereitung.

‘Schreibadressen’ selektiert.
Die in die zugehorigen Register
geschriebenen Bytes kontrollie-
ren Treiber, die schlieBlich die
Relais schalten, bzw. die digita-
len Eingédnge der programmier-
baren Verstiarker ansteuern.

Nachdem anhand des Block-
schaltbilds Sinn und Funktion

co = 47y _l_ci ~
E*
b s s ¥s CI0 g 474 ‘ BR2 1Y
- e —®
2 = | _BR3
BZW1SV .|__<>
(1:‘] R3 D1 - s | 1
MP 1 — 15 - | '=Ii172
[ a1 Dz Rel2 | 5
2
L : 10M L Vs 3 X0
T Rel1l . Lo 1ed 5 | R0 AUSGANG
| s % N e e | Bild 2. Ein
7 el
15w . 3 | 3 krmsch.er )
= ” 2xB2WaN7 | e Baustein fur
Pz 7% % ; kritische Fille.
I o W":% | * ™ Falls eine
1 | :
T D1 4:FDH300 Bzwisy oAl ; poo| Ic3 sy galvanische
= - " 100k | ILD 74 Trennung von
7 1 1 RS Ein- und
| :
Vs Vs 15k \ > * , ez Ausgapg nicht
Rs - ' 3 5 unbedingt
—4— isolierter Bezugspunkt 15k :\l\ 1k2 erforderlich
L analoge Masse 5 | 3 (g |St, SO'!FQ IC4
L i » ® tiberbriickt
% digitale Masse Wel'den.
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15V

der Gesamtschaltung geklart
sind, ist nun eine detailliertere
Betrachtung der einzelnen
Funktionsgruppen angebracht.
Bild 2 zeigt das Schaltbild des
Isolationsverstirkers. Eingangs
besitzt diese Gruppe ein Offset-
filter, das iiber Rell ab- und zu-
geschaltet werden kann. Zwei
Schutzwiderstinde in Gestalt
von R3 und R4 reduzieren den
Eingangsstrom bei Uberspan-
nung auf ein fiir die vier Ableit-
dioden D1...D4 ertragliches
MaB. Diese Schutzdioden leiten
die Uberspannung auf die Ver-
sorgungsspannung. Damit aber
dort nichts passiert (OpAmps

Bild 5. Wahl zwischen zwei
Grenzfrequenzen: Das

Rauschfilter.
Filtertyp k v
Tschebyscheff | 205200 | 2,5
Bessel 125000 | 1,27

* siehe Text

— Lo s2  Uorrser

f/z—im

Bild 3. Inverter und
Offsetschaltung. Wenn fiir
beide Eingénge des
Inverters kein Platz auf der
Frontplatte ist, kann der
Punkt MP6 direkt mit dem
Ausgang der
Offsetschaltung verbunden
werden.

mogen nun mal keine 220-V-
Halbwellen als Spannungsver-
sorgung) lassen zwei gegen
Masse geschaltete Zenerdioden
die Spannung ‘zusammenbre-
chen’.

ICI sorgt fur eine hochohmige
Entkopplung des Eingangssi-
gnals. Uber die Relais Rel2 und
Rel3 14t sich die Verstirkung
dieses Bausteins umschalten.

R-Cy::%[kﬂ,nF,Hz]
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IC7: AD 708 * siehe Text

Der nachfolgende PGA 102
wird ebenfalls zur rechnerge-
steuerten Verstdrkung genutzt.
Hier geschieht dieses jedoch
nicht iber langsame Relais,
sondern tber Digitaleinginge.
Dadurch ist ein schnelles Um-
schalten der Verstdrkung und
damit Autoranging méglich.
Da der Eingangsteil des Isola-
tionsverstirkers von dem Aus-
gang galvanisch vollkommen
getrennt sein muf}, werden die
Digitaleingidnge des Verstarkers
iiber Opto-Koppler angesteu-
ert.

Der Ausgang des PGA 102
fiithrt auf den Eingang des Iso-
lierverstarkers 1C4, der als
nichtinvertierender Verstirker
geschaltet ist. Der ISO 212 hat
einen eingebauten
DC/DC-Wandler, mit dem
Bausteine auf der isolierten Sei-

te  mit einer  Spannung
von £8V versorgt werden
konnen. Leider sind diese

Spannungen nur mit jeweils
5 mA belastbar, so daB} bei der
Wahl der Eingangsbausteine
enge Grenzen gesetzt sind. Au-
Ber der Kombination
INA 102/PGA 102 werden sich
wohl schwerlich entsprechend
leistungsfahige und gleichzeitig
geniigsame Bauteile finden.

Die ‘Masse’ auf der isolierten
Seite ist naturlich nicht mit dem
Gehiuse oder der Systemmasse
zu verbinden, da die gewonne-

020,21:FDH300
D20

R24
820k

R25

MP12 820k

Bild 4 zeigt die einfache
Verstarkerstufe.

ne Schutzisolierung somit wie-
der zunichte gemacht wiirde.
Als Eingangsbuchsen sind so-
mit nur BNC-Stecker mit iso-
lierter Massebefestigung zu
empfehlen.

Da der ISO-Verstirker nur ei-
nen Eingangsspannungsbereich
von *5V hat, die zudem noch
mit eim 25-KHz-Signal iiber-
sprochen werden, sollte er —
wenn nicht unbedingt benotigt
— weggelassen werden. Zu die-
sem Zweck sind auf der Platine
Briicken vorgesehen, mit denen
die Vorstufen betriebs- und si-
gnalspannungsméBig mit dem
tibrigen Teil der Schaltung ver-
bunden werden konnen.

Der einzige Abgleichpunkt der
Eingangsschaltung betrifft den
Offsetabgleich des Iso-Verstir-
kers. Dazu werden seine Ein-
génge (Pin | und 3) gemeinsam
auf Masse gelegt und daraufhin
P1 so verstellt, daB sein Aus-
gang moglichst exakt 0 V fiihrt.

Bild 6. Infiltration: Das
50-Hz-Notchfilter riickt
Brummspannungen zu
Leibe.

R27
15V —ﬁ__l
9
i i

R26a
390k

* siehe Text
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 Universeller MeBverstarker

Bild 7. Ein gelungener
AbschluB: Der
Differenzverstarker
mit dem PGA 200.

15V

D28 0p
BZW15V

1
— 20k
[yl
me? l
10M |
%Rels
c30
MP1s oK

D24...027: 8

1%’ 4x FDH300 I

Der zweite Teilschaltplan Bild 3
zeigt die Inverterstufe nebst
dem Offsetspannungsgenera-
tor. Als Inverter kommt der
INA 105 zum Einsatz, ein
OpAmp, dessen lasergetrimmte
Widerstdnde einen prézisen
Differenzverstiarker  ergeben.
Uber Rel4 konnen die Eingédnge
vertauscht werden, so daf} so-
wohl der Betrieb als invertie-
render als auch nichtinvertie-
render Verstirker moglich ist.
In jedem Fall kann der verblei-
bende Eingang mit einer Off-
setspannung beaufschlagt wer-
den, bzw. iiber S2 auf Masse
gelegt werden.

Die Offsetspannung wird zu-
nachst durch zwei temperatur-
stabilisierte Referenzspan-
nungsdioden vom Typ
ICL 8069 gewonnen. Uber die-
sen Dioden liegt eine Spannung
von *1,2V, die mit P2 stufen-
los abgegriffen werden kann.
Der folgende OpAmp AD 707
verstarkt diese Abgreifspan-
nung in Abhéngigkeit von der
Stellung des Schalters S1 um
den Faktor 1/10, 1 oder 10.

Dem Inverter folgt ein einstell-
barer Verstirker, dessen Schal-
tung Bild 4 entnommen werden
kann. Hierbei handelt es sich
um zwei hintereinander ge-
schaltete Inverter. Auch diese
Stufe benétigt einen Abgleich:
Bei einer Eingangsspannung
ungleich null und in Minimal-
stellung des 10-Gang-Potis P3,
wird P4 so justiert, daf
Eingangs- und Ausgangsspan-
nung den gleichen Wert besit-
zen.
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Das Rauschfilter (Bild 5) ist ein
Filter 2.Ordnung mit einer
Steilheit von 12 dB/Oktave.
Die Filercharakteristik 14t sich
durch entsprechende Dimensio-
nierung stufenlos zwischen Bes-
sel und Tschebyscheff einstel-
len. AuBerdem sind die grenz-
frequenzbestimmenden Bautei-
le je zweimal vorhanden und
konnen iiber Rel5 umgeschaltet
werden, so daB3 zwei Grenzfre-

Die Schaltung stellt
sozusagen einen
analogen Signal-
prozessor dar.

quenzen zur Verfligung stehen.
Fiir die Berechnung gilt folgen-
de Formel:

RxC = k/fg[kQ,nF,Hz]
fir k gilt:
k = 205200

oder
k = 125000 = Bessel

Fiir R sollten die Werte im Be-
reich von ca. 1k...300k liegen.
Fiir C liegt man im Bereich
InF...1uF (keine gepolten
Kondensatoren) sehr gut.

Mit R=1,8k und C=68nF er-
gidbe sich beispielsweise eine
Grenzfrequenz fg von
ca. 1 kHz, wihrend die Filter-
wirkung mit R=18K und
C =68nF bei ca. 100 Hz einset-
zen wiirde.

Tschebyscheff

R und C sind je zweimal vor-
handen und sollten so gleich
wie moglich sein. Aus diesem

2xBZWLVT

Grund besteht der zweite Wi-
derstand aus einer Reihenschal-
tung aus Festwiderstand und
Trimmer, so daB} er sehr genau
abgeglichen werden kann. Die
Kondensatoren sollten ausge-
messen werden, um moglichst
gleiche Werte zu erhalten.

Bei einer Filtercharakteristik
nach Bessel hat die Schaltung
eine  Gleichspannungsverstar-
kung von 1,27. Zum Abgleich
wird also eine bekannte Gleich-
spannung (aus der Offsetschal-
tung) an den Eingang gelegt
und P5 so eingestellt, daB die
Ausgangsspannung Ua das
1,27fache dieser Spannung be-
tragt. Hat man sich fiir eine
Tschebyscheff-Charakteristik
entschieden, fithrt man die glei-
che Prozedur durch, nur das
diesmal die Ausgangsspan-
nug Ua 2,5 mal grofer als die
Eingangsspannung sein mul.
Damit am Ausgang der Schal-
tung alles wieder seine Richtig-
keit hat, wird schlieflich mit-
tels P6 die Gesamtverstarkung
des Filters auf 1 eingestellt.

Ebenso wie Rauschen kann
auch Netzbrummen das Mefer-
gebnis schnell verfalschen. Da-
her ist ein Notchfilter vorgese-
hen, das 50-Hz-Storungen re-
duziert. Die Schaltung dieses
Filters zeigt Bild 6. Zum Ab-
gleich wird eine S0Hz-Wechsel-
spannung (Trafo mit
ca.l...6Vss) an den Eingang
gelegt und die Ausgangsspan-
nung mit dem Trimmer P8 auf
Minimum eingestellt. Nun wird
ein bekannte Gleichspannung
an den Eingang gelegt und Mit
P7 die Gleichspannungsverstar-
kung der Schaltung auf 1 ab-
geglichen.

Das SchluBlicht im Signalweg
bildet der Differenzverstéarker.
Wie aus Bild 7 zu ersehen ist,
besteht diese Stufe hauptsédch-
lich aus dem PGA 200, dessen
Eingdnge mit einem schaltba-
ren Offsetfilter versehen sind.
Die Verstirkung dieses interes-
santen Bausteins kann iber di-
gitale Eingdnge in vier Stufen
variiert werden. Das geschieht
intern {iber einen Multiplexer,
der in Abhidngigkeit von dem
an seinen Adrefeingdngen an-
liegenden Bitmuster die Wider-
stinde im Riickkopplungszweig
des integrierten OpAmps um-
schaltet. Fiir den Einsatz in Mi-
krocomputersystemen kann die
AdreBinformation auch iiber
den WR-Eingang zwischenge-
speichert werden. Das eriibrigt
sich aber in der vorliegenden
Applikation, so daB} dieser Ein-
gang auf Masse gelegt wurde.
Den Zusammenhang zwischen
den Signalen an den Steuerein-
gingen und der Verstdrkung
zeigt Tabelle 1. T1 sorgt fir ei-
ne minimale Temperaturdrift
der eingestellten Offsetkorrek-
tur. Zum Abgleich wird tber
die AdreBeinginge die maxima-
le Verstarkung eingestellt und
die Ausgangsspannung auf ge-
wohnte Weise mit P9 auf 0V
justiert.

positiv

Ubersteuerung
negativ B“d 8. Dle
vielen Einstell-
moglichkeiten
machen eine
Ubersteue-
rungsanzeige
unverzichtbar.
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: % VG664 und Fernsteuerbetrieb
22¢  23a 23c  24a 24c 25a  25¢ 32u,c$ 27a 27c 28a 28¢
umgeschaltet werden.
Al | A0 [WR| Verstirkung Bild 8 zeigt schliefilich die ein- Geriteadresse Funktion Inhalt
: fache zweifache Ubersteue- Steuer-
X T Ethterlllge rungsanzeige. Zwei als Kompe- W/R™ A2 AL “=AD register
mstcliung ratoren  geschaltete  OpAmps
wird bei- indizieren jeweils das Ubertre- 1 0 0 0 belegt durch 3
behalten ten der fiir den positiven und 1 0 0 1 MaB-nahme )
0 0= =0 1 negativen Bereich getrennt ein-
0 1 0 0 stellbaren Spitzen.spannungs- 1 0 1 0 breil fiir IC1S 1
werte. Zum Abgleich werden 1 0 1 1 0
I+ =0 150 100 die gewiinschten Grenzwerte an ——
i {56 1000 den Eingang gelegt, und je 1 1 0 0 frei fir IC14 7
nach Polaritidt P10 bzw. P11 so 1 1 1 0 6
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Tabelle I. Wahrheitstabelle chende LED gerade leuchtet. MaB-nahme
der Verstarkungswahl beim e in Bild 9 dargestellte Digi- L e &
PGA 200. talelektronik sorgt dafiir, daB
die Signalaufbereitung fernge- L . )
steuert werden kann. Uber die  Vabelle Il. Fiir die tenbus liegende Information
Jumper J1 werden die beiden Aufbereitungsanlage und geben sie gleich an die Re-

Bild 10. Die Verdrahtung
der Frontplattenschalter.
Die Dioden Dg dienen der
gegenseitigen Entkopplung
der Schalter und kénnen
bei Bedarf entfallen.

Adressen der Zwischenspeicher
festgelegt, wobei RC-Glieder
(100 Q/3n9) unkontrollierte,
kurze Peaks auf den Taktlel-
tungen unterdriicken. Mit der
positiven Flanke des Clock-Si-
gnals tibernehmen die Speicher
IC14 und IC15 die auf dem Da-

A B C

bleiben nur noch drei
Adressen librig, wenn sie
zusammen mit der ‘MaB-
nahme’ betrieben wird.

laistreiber IC16 bzw. IC17 wei-
ter. Die Ausgiénge dieser Trei-
ber bestehen aus offenen Kol-
lektoren, die bei einem H-Pegel
am Eingang auf Masse gezogen
werden und damit die entspre-
chenden Relais mitsamt den zu-
gehorigen Leuchtdioden akti-
vieren. Genausogut kénnen die
gleichen Leitungen aber auch

tber Frontplattenschalter auf

Masse gelegt werden. Wenn
man die Umschaltmoglichkeit

zwischen Hand- und Rechner-

betrieb ohne Weiteres benutzen

will, muB bei letzterem sicher-

gestellt sein, daB alle Schalter
auf ‘Aus’ stehen. Die Schalterei

D
ST L?1 2 93 94 05 06 97 08 % 915016 917 918 019 Gesamt- Verstdrkung ST1
Rl =
verstrkung I vato2 [poato2| 1] 2 | 3 | 4
¥y
% IDE IDE — — — |bE 1 1 1 H H H H
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Ll
J $7 = - = — - S15 100 1 100 H|IL|H]|[H
C) 1000 10 100 H L|L H
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\L K 10000 100 [ 100 [H L |HA][C
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kann man sich allerdings erspa-
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kommen fiir die oy 11\/(l)'k " ?)09’31 5 BZW4V7 1| Al
) in.-Spindeltrim- T
Kondensatoren C5, 3, 35 e’ Sk 16...19, 2 | OFFSETFILTER
und 36 nur ) P5 Min.-Spindeltrim- 2.3 PGA 200
Schmalspurtypen in Frage. s
mer, 50k 32,33 7716 3| VERSTARKER BP
P7 Min.-Spindeltrim- DI4,15  ICL8069 £ B
mer, Ik D34,35  LEDs 0|4 | RAUSCHFILTER BP
P8 Min.-Spindeltrim- D38 BZW6V4 =
mer, 250k D39,40, 5| 2. GRENZ-
P10,11 Min.-Spindeltrim- 41,42 1N4148 FREQUENZ
, 10k Tl 2N2222
PA siehe Text E 1 INA102 NOTCHFILTER BP
PB siehe Text 1C2 PGA102 7 | DIFF.-VERST. BP
Stiicklist RNI1,2 8x680R,SIL 1C3 ILD74 =
uckiiste 1C4 1SO212 =
Kondensatoren (Elkos: 16 V) L ICS INA105
Widerstande i | 169 ADT0?
(alle 1%, 1/4 W) e IC7,10  AD708 Tabell Ill. Ursache und
R1,2,29, Pt “ IC11 PGA200 Wirkung: Die Bedeutung
30.34 1OM 15 1e. IC12 LM393 der einzelnen Bits.
R3’4 26b 2Oy IC13 7415138
e 20k 27,28 470n IC14,15  74LS574
S 7C‘;v61,3 IC16,17  ULN2803
39,40 1k2 1431, Sonstiges
R7,8, 32 10u S1 Schalter, 3xEin
35,36 15k C€9,10,12  47u S2,4,5,
R9 1kS C11,20, 7 219 Schalter, 1xUm
R10,11, 2192 S6 Schalter, 5xEin . . .
22,2837  100R...1k 23.35 S3 Schalter, 4xEin IC15 im Tristatezustand befin-
RI2,13, 16 2200 Rell...11 ‘Relais den, und somit keinen Einfluf3
17, C17.33, 2xUm. DIL auf die Schaltelemente nehmen
20,38 10k 34,48, - I Stiftleiste, 2x8pol.  konnen.
RI41S, - o 0 i Suftleiste . Der Aufbau der dicht bestiick-
RIS 11k C25a26 L binder ten Platine erfordert einige
R16 100k 39.40 319 16 LEDs Sorgfalt. Ebenso die Verdrah-
R21 8k2 C24b,37,38 1n 13 1N4148 tung der Frontplattenelemente.
R23 2k C41...47  100u Jumper Die Widerstande
R24,25 820k 2xCF siche Text 16 LEDs R10,11,22,28,37 bilden zusam-
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U. Graubner

Die meisten einfache-
ren Frequenzmesser
verlangen an ihren
Eingdngen Signale mit
TTL-Pegel. Solch ein
Signal liegt aber bei
vielen MeBaufgaben
nicht vor. Man denke
nur an den Nf-Be-
reich: Die in der Pra-
xis vorkommenden Si-
gnale weisen zumeist
weder TTL-Amplitu-
den noch rechteckfér-
mige Spannungsver-
laufe auf.

52

Die Aufgabenstellung ist klar:
Das zu messende Signal muB
durch eine Vorstufe so weit ver-
starkt werden, daB am Aus-
gang dieser Vorstufe ein TTL-
kompatibles Signal zur Verfii-
gung steht. Die Anforderun-
gen, die an einen solchen Vor-
verstdrker gestellt werden, sind
allerdings enorm: Er sollte eine
moglichst kleine untere Grenz-
frequenz (ideal: Null), gleich-
zeitig eine moglichst hohe obe-
re Grenzfrequenz (ideal: un-
endlich) aufweisen. Bei allen
Frequenzen sollte die Verstar-
kung so hoch sein, daB selbst
sehr kleine Mefsignale ein
TTL-Signal am Ausgang her-
vorrufen. Zudem ist eine mog-
lichst hochohmige Eingangsim-
pedanz wiinschenswert, um ei-
ne elektrische Belastung des
MeBobjekts auszuschliefen.

Im folgenden wird ein solches
Gerit beschrieben, und zwar in

zwei Versionen: Eine zum Ein-
bau in einen vorhandenen
Frequenzmesser, eine andere
als Tastkopf-Ausfithrung. Die
Eingangsempfindlichkeit liegt
dabei im Bereich
8mV...50mV, je nach Fre-
quenz. Um eine derartige Emp-
findlichkeit mit handelsiibli-
chen Bauteilen zu erreichen,
muf} in erster Linie nicht der
Verstdarker, sondern der das
TTL-Signal liefernde Schmitt-
Trigger optimiert werden. Dar-
iiber spdter mehr.

In Bild 1 ist die Gesamtschal-
tung des Vorsatzgerits wieder-
gegeben. Das gleichspannungs-
méfig abgetrennte Eingangs-
signal wird durch die antiparal-
lel geschalteten Dioden D1,2 in
seiner Amplitude begrenzt und
dem hochohmigen Eingang des
FETs T1 zugefithrt. Als Ar-
beitswiderstand ‘sieht’ T1 in
FET T2 zusammen mit Wider-

enzmesser

stand R3 eine Konstantstrom-
quelle, so daB sich auch bei ge-
ringer Betriebsspannung eine
hinreichende Verstdrkung er-
gibt. Bild 2a zeigt die in diesem
Breitbandverstirker realisierte
Eingangsstufe.

Die Basis des folgenden Transi-
stors T3 ist aber nicht — wie in
Standardschaltungen — mit
dem Drain-Anschluf3 des FETs
T1 verbunden, sondern mit
dem  Source-AnschluB  des
FETs T2. Dadurch ‘sieht’ T3
als Generatorwiderstand einen
Sourcefolger (siehe Bild 2b);
T3 wird also niederohmig ange-
steuert und ist somit in der La-
ge, an einem niederohmigen
Kollektorwiderstand zu arbei-
ten. Das ist fiir die Hf-Verstar-
kung und fiir die Optimierung
des folgenden Schmitt-Triggers
wichtig — dieser besteht aus
dem Gatter ICla sowie den Wi-
derstinden R6 und R7. Mit
dem Source-Widerstand von
T1 — dem Trimmer RV1, also
an einem Punkt ohne Signal-
spannung — 14t sich fiir jede
Betriebsspannung ein optima-
les Schaltverhalten einstellen.

In der Tastkopf-Version wird
hier spiter aus Platzgriinden
ein Festwiderstand
(270R...330R) anstelle des
Trimmers eingesetzt; die Ein-
gangsempfindlichkeit wird
dann tiber die Betriebsspan-
nung Up (5,6 V...5,8V) opti-
miert.

Die folgenden Stufen IC1b. . .d
des Vierfach-And-Gatters
74 S 08 werden als Signalfor-
mer benutzt, um den schnellen

elrad 1989, Heft 4
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Bild 1. Mit dem Schalter
SW1 kann zwischen den
Teilerverhéltnissen

a) 1:100, b) 1:10 und ¢) 1:1
umgeschaltet werden.

Bild 2. a) In der
Eingangsstufe des
Breitbandverstarkers wird
eine Konstantstromquelle
als Arbeitswiderstand fur
den FET T1 eingesetzt,. ..

und durch die hier
gezeigte Beschaltung
erfolgt eine niederohmige
Ansteuerung des
Transistors T3.

b). ..
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Dezimalteiler 1C2 (74 S 196)
mit einem einwandfreien TTL-
Signal anzusteuern. In der ge-
zeigten Beschaltung 14Bt sich
das Teilerverhiltnis von IC2
umschalten, ohne in den Si-
gnalweg einzugreifen: Wenn
Pin 1 an Masse liegt, gleicht die
Ausgangsfrequenz  der Ein-
gangsfrequenz; falls Pin 1 frei
bleibt, liegt ein Teilerverhaltnis
von 1:10 vor.

Die Beschaltung des zweiten
Teilers IC3 ist identisch mit der
des ersten Teilers. Die Tast-
kopf-Version des Breitbandver-
stiarkers erlaubt lediglich ein
Umschalten zwischen 1:1 und
1:100, die Einbau-Version
weist zusétzlich das Teilerver-
héltnis 1:10 auf. Bei der letztge-
nannten Ausfiihrung kann der
Schalter mit dem Teilungsver-
héltnis zugleich auch den je-
weils giiltigen Dezimalpunkt
des Frequenzmessers umschal-
ten, sofern das Display dafiir
ausgelegt ist.

Am Ausgang sollte ein Recht-
ecksignal mit einem Tastver-
hiltnis von 1:1 anstehen. Mit
diesem Wert wird eine optimale
Arbeitsweise des Vorteilers si-
chergestellt. Einziges Abgleich-
element ist der Trimmer RV1,
mit dem der Einsatzpunkt des
Schmitt-Triggers auf etwa die
Nullinie des Eingangssignals
gelegt wird (Bild 6), so daf3 der
Trigger auch bei geringer Ein-

gangssignal-Amplitude um-
schaltet. Damit erzielt man
quasi - automatisch das ge-
wiinschte = Tastverhidltnis von
15015

Wird der Arbeitspunkt des

Schmitt-Triggers nicht optimal

eingestellt, konnen nur noch re-
lativ groBe Signalamplituden
den Trigger umschalten. Auf
kleine Signale reagiert er in die-
sem Fall nicht. Ein nicht kor-
rekter Arbeitspunkt duflert sich
beim Ausgangssignal als Ab-
weichung des Tastverhiltnisses
vom Idealwert 1:1 (Bild 7).

Da sich der Transistor T3 wih-
rend des Betriebs ein wenig er-
wirmt, verschiebt sich durch
die galvanische Kopplung des
Vorverstiarkers auch geringfi-
gig sein Arbeitspunkt. Eine
weitaus groBere Abhéangigkeit
— und zwar von der Betriebs-
spannung — weist der Schmitt-
Trigger selbst auf. Dieser Um-
stand kann in der Tastkopf-
Ausfithrung —allerdings zum
Einstellen des optimalen Ar-
beitspunktes iiber die Betriebs-
spannung ausgenutzt werden.

Bild 5 zeigt ein Netzteil, dessen
Ausgangsspannung (innerhalb

enger Grenzen) eingestellt wer-
den kann. Mit einer leicht iiber
5V liegenden Betriebsspan-
nung werden zum einen die
Spannungsabfille tber den
Siebgliedern R8/C6, R10/C7
und R11/C8 ausgeglichen.
Zum anderen kann damit bei
der Tastkopf-Version der Trig-
gerpunkt optimiert werden.

Fir die Tastkopf-Ausfithrung
besteht das Gehduse zweckmd-
Bigerweise aus einem Stiick
Alu-Rohr mit 16 mm Auflen-
und 14 mm Innendurchmesser
(Baumarkt!). Vorderteil und
riickseitiger Abschlufl werden
von einem Acrylglas-Rundstab
@15 mm abgeségt, die Schnitt-
stellen mit 200er Karborun-
dum-Papier geglittet und mit
einigen Tropfen Autopolitur
poliert. Die Tastspitze selbst
besteht aus einem 2-mm-
Stecker mit Innengewinde auf
der Riickseite, der genau in die

Bild 3. In den vorderen Teil des Tastkopfs kénnen
optionell zwei LEDs eingebaut werden, die den vorderen
Raum rund um die Tastspitze ‘ausleuchten’.

80
— 60
>
£ w /
=T o
> 20
— 7
0 o | J__,.
10’ 10° 10° 10¢ 10° 10° 07 10°  flHz]

Bild 4. Die Eingangsempfindlichkeit des

Breitbandverstarkers in Abha
frequenaz.

ngigkeit von der Signal-
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Breitbandverstérker mit Vorteiler

o 7805 _ .52,  Bohrung (@3 mm) des Vorder-  ZweckmaBigerweise besteht die

teils paf3t. Hier kann man auf  Tastkopf-Zuleitung aus einem

der Innenseite eine Lotose an-  Koaxkabel mit doppelter (1)

. o . schrauben. Die beiden Kunst-  Abschirmung. Zweifach abge-
B."d 5. D.as r_\!e?ztg‘ll liefert 474 stoffteile brauchen nicht abge-  schirmtes und doppelt isoliertes
gine geringfiigig tber 5V dreht zu werden; die Differenz  Koaxkabel ist zwar schwer er-
liegende von 1mm l4aBt sich recht gut haltlich, aber leicht selbst her-
Ausgangsspannung. abfeilen. Vor Kurzschliissen in-  zustellen. Der Durchmesser des
nerhalb des Rohrs schiitzt eine  Innenleiters samt Isolierung

zusammengerollte Kunststoffo- und Folie des Koaxkabels

— o lie, beispielsweise aus Hosta- RG 58 entspricht ndmlich dem

phan. Auflendurchmesser sowohl des
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R10,11 47R D1...6 I N4148 Bild 9. Aus Platzgriinden (Schalter!) kann in der Tastkopf-
RV1 470R Trimmer Soristiges Ausfiihrung lediglich zwischen zwei Teilerverhiltnissen
Kondensateren SW1 Drelischalter 1%3 umgeschaltet werdep. Zu_dem entfallen die Bauel_emente
Cl 470n MKT 3 IC-Sockel DIL 14 R6, R9, D3...6 sowie Trimmer RV1, der durch einen
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— LEDA RiED R13 RE  100R R10
' DA ‘RZ O oy - -4 {1+ —3— oy M
€1 c£Z L S
W gy % @ @ [ s skl o | A
Tastspitze 0 i IR =y &y rq )
; z R1ED2" cg oS re Co c7
e LED? RIRV1) RS

54 elrad 1989, Heft 4



Bild 6. Bei korrekt
eingestelltem Arbeitspunkt
weist das Ausgangssignal
ein Tastverhaltnis von
(etwa) 1:1 auf. Gleichzeitig
wird damit die maximale
Eingangsempfindlichkeit
erreicht.

Bild 7. Ein deutlich vom
Wert 1:1 abweichendes
Tastverhéltnis geht einher
mit einer drastisch
reduzierten
Eingangsempfindlichkeit.

Kabels RG 174 als auch han-
delsiiblichen Mikrofonkabels.

Zur Herstellung des Doppel-
Koaxkabels fithrt man das
RG-58-Kabel durch die Boh-
rung eines Platinenrestes. Nach
der Abisolierung wird das Ab-
schirmgeflecht strahlenformig
aufgebogen und an der Kupfer-
seite des Platinenrestes angel
tet. Nun wird das Abschirmge-
flecht des diinneren RG-174-
Kabels an den Innenleiter des
RG-58-Kabels gelotet. Beim
Herausziehen des RG-58-In-
nenleiters samt Dielektrikum
wird dabei das gesamte diinne-
re Kabel eingezogen. Und da-
mit ist das Doppel-Koaxkabel
bereits fertig.

Die innere Abschirmung des
doppelten Koaxkabels liegt an
Masse. Uber diese Abschir-
mung wird auch das Alu-Rohr
an Masse gelegt, indem man
blanken Schaltdraht oder Kup-
ferfolie am riickwértigen Stop-
fen mit der Sicherungsschraube
anschraubt.

Das #dufere Abschirmgeflecht

fithrt die Betriebsspannung Uy,.
Vor der Montage des BNC-
Steckers wird an dieses Ge-
flecht ein 2-mm-Stecker mit fle-
xibler Litze angelotet, der spé-
ter die Betriebsspannung aus
dem angeschlossenen  Fre-
quenzmesser {ibernimmt.

Die Spannungsabfél-
le iiber den RC-Sieb-
gliedern werden
durch eine geringe
Uberspannung kom-
pensiert.

Um auch im hintersten dunklen
Winkel eines MeBobjekts den
MeBpunkt zu finden, konnen
zusdtzlich zwei  ‘superhelle’
LEDs @5 mm in den vorderen
Teil des Tastkopfs eingebaut
werden, die man allerdings
noch zurechtfeilen muf}. Das
von diesen LEDs abgestrahlte
Licht passiert den vorderen
Acrylstopfen und erhellt dann
den Raum rund um die Tast-

spitze. Ein passender Vorwi-
derstand diirfte um ca. 68R lie-
gen das Netzteil des Fre-
quenzmessers darf durch den
LED-Strom allerdings nicht
iiberlastet werden.

Schalter mit drei Stellungen
scheiden im allgemeinen fiir
den Einbau in den Tastkopf
wegen ihrer Grofie aus. Um zu-
mindest zwischen den Teiler-
verhiltnissen 1:1 und 1:100
umschalten zu konnen, wird
deshalb ein handelstiblicher
Subminiatur-Umschalter einge-
baut. (Mit einem zweifachen
DIL-Schalter lieBen sich zwar
alle drei Teilerverhéltnisse
schalten, beim Einbau wird es
jedoch zu eng.) Fiir die Monta-
ge wird der Schalter zunéchst
nach innen gebogen, damit
man die Platine in den Tast-
kopf einschieben kann. Sobald
der Schalterhebel das ausge-
sparte Fenster erreicht hat,
wird eine kleine Gabel (Plati-
nenrest!) unter den Schalter ge-
schoben, die den Schalter wie-
der aufrichtet und fixiert. [l
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Berufsbild:

Mef3- und
Regeltechniker

Michael Oberesch

Das Tatigkeitsfeld des
Technikers ist zwischen
denen von Facharbeitern
und Ingenieuren einzuord-
nen und bietet damit in na-
hezu allen Wirtschaftsbe-
reichen interessante Aufga-
ben. Dariiberhinaus geho-
ren auch heute noch insbe-
sondere MeB- und Regel-
techniker zu den gesuch-
ten Arbeitskréften.

Daf die Arbeitsmarktlage fiir MeB3-
und Regeltechniker entspannt und
aussichtsreich ist, mag einen einfa-
chen Grund haben: Es gibt in der
Bundesrepublik nur relativ wenige
Ausbildungsstitten, denen anderer-
seits ein steigender Bedarf an Ar-
beitskrdften gegeniibersteht. Die
einzige Schule, die die Berufsaus-
bildung zum MefB- und Regeltech-
niker als eigenstidndige Fachrich-
tung anbietet, ist zur Zeit noch die
Staatliche Technikerschule Weil-
burg. An anderen Schulen, wie zum
Beispiel an der Staatlichen Techni-
kerschule Berlin, erfolgt die Ausbil-
dung im Rahmen des Fachrich-
tungsschwerpunkts ‘Elektronik’.

Ausbildungs-
voraussetzungen

Fiir den Zugang zu Fachschulen fiir
Technik werden einige Vorausset-
zungen gestellt, die jedoch bei den
meisten Facharbeitern aus den
Elektro- und Elektronikberufen
ohnehin erfiillt sind, so daf ihnen
dieser Weg der Weiterbildung of-
fensteht. Vorausgesetzt werden der
erfolgreiche Abschlu8 der Haupt-
schule oder ein gleichwertiger Bil-
dungsstand sowie der erfolgreiche
Abschluf3 der Berufsschule mit Ab-
schluBipriifung in einem Ausbil-
dungsberuf des entprechenden Be-
rufsfeldes.

Neben diesen schulischen Voraus-
setzungen werden jedoch auch
noch einige praktische Anforderun-
gen gestellt: Nachzuweisen sind ei-
ne abgeschlossene Berufsausbil-
dung (Lehre) in einem einschligi-
gen Zugangsberuf, der der Fach-
richtung MeB- und Regeltechnik
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zugeordnet ist, sowie eine minde-
stens einjdhrige Praxis in einem sol-
chen Beruf.

Zugangsberufe, die in jedem Falle
anerkannt werden, sind zum Bei-
spiel

MefB- und Regelmechaniker
Elektroanlageninstallateur
Elektroinstallateur
Energieanlagenelektroniker
Energiegeriteelektroniker
Fernmeldeelektroniker
Informationselektroniker
Radio- und Fernsehtechniker
Feingeriteelektroniker

Nach einer Priifung, bei der elek-
trotechnische und elektronische
Grundkenntnisse und berufsprakti-
sche Erfahrungen nachgewiesen
werden miissen, konnen jedoch
auch Bewerber aus anderen Fach-
bereichen Aufnahme finden. Hier
sind insbesondere Bewerber aus
den Metallberufen zu nennen, aber
auch Technische Zeichner und Leu-
te mit Sonderberufen wie Orthopa-
diemechaniker.

Eine Eigangspriifung findet eben-
falls statt, wenn die Zahl der Be-
werber die Aufnahmekapazitt

Allgemeiner Bereich

Deutsch

Englisch

Politik und Wirtschaft

Berufs- und Arbeitspadagogik. . . .

Fachrichtungsbezogener

iibersteigt. Bewertet werden bei die-
sem Ausleseverfahren die Ficher
Deutsch, Fachrechnen und Fach-
kunde. Wer die Zugangsvorausset-
zungen mehr als erfiillt — zum Bei-
spiel Bewerber mit Fachschulreife
oder Meisterpriifung — kann dage-
gen auch in eine hohere Klasse auf-
genommen werden.

Die Ausbildung zum MeB- und Re-
geltechniker erstreckt sich iiber
4 Semester (2 Jahre) zu jeweils
20 Wochen mit 30 bis 34 Unter-
richtsstunden. Wer sich fiir eine
Halbtags- oder Abendschulausbil-
dung entscheidet, muBl mit minde-
stens 8 Semestern rechnen.

Die Ausbildung

Die nebenstehende Tabelle zeigt die
Stundenverteilung am Beispiel der
Technikerschule Weilburg. Die Ab-
weichungen an diesem Plan sind an
anderen Schulen nur sehr gering.
Alle aufgefithrten Ficher sind fiir
einen  erfolgreichen  AbschluB
Pflicht. Dariiberhinaus konnen je-
doch noch weitere Kurse eigener
Wahl belegt werden, die zum Bei-
spiel zur Fachhochschulreife fiih-
ren, Teile einer Meisterpriifung
beinhalten oder die Ausbildereig-
nungspriifung ermoglichen.

Abschluf} der 4-semestrigen Ausbil-
dung bildet die schriftliche und
miindliche Priifung, nach deren Be-
stehen  die  Berufsbezeichnung
‘Staatlich gepriifter MeB3- und Re-
geltechniker’ gefiihrt werden darf.

Die Ausbildung zum Mef- und Re-
geltechniker ist an allen staatlichen
Schulen kostenlos, lediglich ein
Ausgleich fiir Ersatzbeschaffungen

Gru‘ndlagenbereich ; ;
Mathematik ... . ... s o =
Physik .. .. .. e s 3 3 — i 120
Chemie  ~ ... 1 - L I — — 40
Technisches Zeichnen ... .. .. 2 2. = = 80
Elektrotechnike. .. ... i 7 7 - — 280
Grundlagen Elektrotechnik ... ... 3 3 - — 120
Programmiertechnik . ...... 0. .. 2 o = 80
Fachrichtungshezogener,

Anwendungsbereich

Angewandte Elektronik ....... .. — = 4 4 160
MeBtechnilk:. . o .. — = 4 4 160
Steuerungstechnik = .66 g
Regelungstechnik — — 6 6 240
Datenverarbeitung . ... .. . L = 33 120
ProzeB-Meftechnik -........ . ... — — 2 2 80
Insgesamt . ... ¢ i 2520

(Ersatzgeld) in Hohe von
DM 50,— pro Semester muf3 auf-
gebracht werden. Dazu kommt ein
Beitrag von DM 20,— je Semester
fiir die studentische Selbstverwal-
tung. Fir Exkursionen und Lehr-
mittel wie Biicher, Taschenrechner,
Zeichengerite usw. sollten jedoch
etwa DM 250 pro Semester einge-
plant werden.

Auf Antrag beim Arbeitsamt kann
zur Ausbildung zum Techniker
auch eine finanzielle Foérderung
nach dem Arbeitsférderungsgesetz
(AFG) gewahrt werden. Kommt ei-
ne solche Unterstiitzung nicht in
Frage, konnen dariiberhinaus auch
Leistungen nach dem Bundesaus-
bildungsfoérderungsgestz beantragt
werden. Zustiandig sind dafiir die
Amter fiir Ausbildungsférderung
in den Kreis- und Stadtverwaltun-
gen.

Der Beruf

Das Einsatzfeld fiir MeB- und Re-
geltechniker ist weit und erstreckt
sich iiber nahezu alle Bereiche der
Industrie und Wirtschaft. Grof3 ist
der Bedarf bei Herstellern von
Mef- und Regelgeriten, bei Inge-
nieurbiiros und bei Produktionsbe-
trieben aller Art aber auch bei For-
schungsinstituten. Der Arbeitsplatz
des MeB- und Regeltechnikers fin-
det sich dabei zumeist sowohl im
Labor und im Priiffeld als auch in
Konstruktions- und  Projektie-
rungsabteilungen, er kann aber
auch die Bereiche Vertrieb, War-
tung und Inbetriebnahme ab-
decken. Nicht selten werden erfah-
rene Mef3- und Regeltechniker auch
als Leiter der Montageabteilung
eingesetzt.

MefB3- und Regeltechniker werden
von den Betrieben in der Regel als
Angestellte beschéftigt. Die gehalt-
liche Einstufung liegt, je nach Be-
rufserfahrung, Spezialkenntnis,
Art des Einsatzes und regionaler
Arbeitsmarktlage zwischen
3000,— und 4000,— DM.

Anschriften:

Staatliche Technikerschule Weil-
burg

Frankfurter Strafie 40

6290 Weilburg (Lahn)

Tel.: (064 71) 2041 + 2042

Staatliche Technikerschule Berlin
Bochumer Strafie 8 B

1000 Berlin 21

Tel.: (030) 391 1054

Literatur:

Blitter zur Berufskunde 2-I1 R 28,
Mefs- und Regeltechniker / Me/3-
und Regeltechnikerin, Bundesan-
stalt fiir Arbeit

(Kostenlos erhdltlich beim ortlichen
Arbeitsamt oder iiber die W. Ber-
telsmann Verlag KG, Bielefeld.)
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| elrad Bauteilestze

nach elrad Stiickliste, Platine + Gehéuse extra.

Heft 3/89

SPANNUNGSWACKEEE . .. ...ttt iitiii e e DM 6,80
Z-Modulationsadapter (SMD). DM 11,70
Samplefrequenz-Generator ... ... . DM 54,50
Audio-Cockpit (Hauptplatine It. Schaltbild) .. DM 129,50
SMD-Panelmeter 4'4stellig ............ . So DM 139,80
Gitarrenverstérker mit Rohren + Trafos . .. DM 199,30

D;\%iiales Signalprozessor-System (1) . .
SMD-Puffer fur den ST-ROM-Port .. ..

_'So DM 285,00
. . DM 31,30
Byte—Logger.B. ............................................... DM 107,90

e
ELISE: INP/Disp + Speicher/Wandler + Trenn/Treiber +
NT/Sync + uP-Karte + Sonstiges (0. Zubehtr)......... zus. So gm 24;,38

Leider wieder aktuell!

Geigerzihler mit Komfort nach ELO Juli 1986

Digitale Dosisleistungsanzeige. Einstellbare Warnschwelle bis zu 4stellig.

Extrem geringer Stromverbrauch, daher netzunabhangig. Kompakter Aufbau auf zwei Platinen 66 x 97 mm.
GehdusegroBe nur 43 x 72 x 155 mm.

Strahlungsindikator: Betriebsspannung 6—12 Volt. Stromaufnahme 0,5 bis 10 mA
(bei optischer Anzeige). Toleranz £10% typ. Zahlrohrspannung ca. 520V, geregelt.
Impulsdauer 100 xS; max. 10000 Imp./S. Anzeige optisch und akustisch.

Digitale Auswertschaltung: Betriebsspannung 6,5—10 Volt. Stromaufnahme

mA; mit Summer 28 mA; mit Anzeigen bis 80 mA. Warnschwelle: Bis zu 4stellig
einstellbar. Tordauer veranderlich, um auch mit anderen Z&hlrohren arbeiten zu
konnen. Max. Taktfrequenz 200 kHz. Lieferbar ELO Heft (auch vorab gegen

Netz-Modem . . ... ..ooverennne e
C64-Soundsampler
Vollautomatischer Tester . . G Rl 7
Elektroakustischer Tiréffner . . a5

Gleich mitbestellen: Gehduse + Platinen
Mit den original-ELRAD-Platinen wird auch Ihnen der Nachbau leichter fallen. Wir liefern
Platinen/Sammelmappen/Biicher/Bauteile. Liste élterer Teilesatze gegen DM 0,80 Riick-
porto. Lieferungen erfolgen per NN oder Vorauskasse.

Zu allen neuen ELEKTOR-ELO und ELRAD-Bauanlei-
tungen liefern wir Innen komplette Bausdtze.

SSo DM 155,50
. DM 59,80
DM 26,90

. DM 31,70

Halogen-Dimmer (Netzteil lieferbar) . 2 DM 8,90 Marken).
H“é?!&‘é?ﬁﬁé‘;:ﬁ?ﬁié?xF?T‘," AN S ol zégigg Preise: Bauteilesatz Strahlungsindikator mit ZP 1400 .......... SO DM 289,10
Black-Devil BRUECKE mit Ubertrager . .. .. .....c.oovvvnowouiiioan.s DM 6 Bauteilesatz digitale Auswertung. hosemais SO DM 114,00
Heft 12/88 Gehause mit Befestigungsmaterial DM 18,90
MaBnahme: Haulgtpllaﬁne ...................... SSo DM 339,10 Platine ELO 7/86 Satz = 2 Stuck DM 26,90
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HECK-ELECTRONICS

WaldstraBe 13 - 5531 Oberbettingen -

Hartung Heck
Telefon 06593/1049

. GUT & "O_L
LOTBARE .

GEHAUSE o

Japanische ZF-Filter 7x7 NEU: Jetzt auch in Messing!

455 kHz, gelb Stiick: 12_18 at: 12 Deckel Hohe 30 Hohe 50 Hohe 30 Hohe 50
455 ki weib 0l 210 1)gs [ Linge x Brelte i L L oM
455 kHz, schwarz. .......... 2,10 185 | 87x37 2.85 3.85 7;00 7.90
107 MHz, orange ... 2,00 180 | 37 %74, 28 290 L 3
10,7 MHz. gon ............ 2,00 1,80 37 x 148 4.80 5.25 10.00 11,50
Neosid-Fertigfilter 82X Th ) ‘é:?? 200 lg.gﬁ
BV 5016 ..... 3,60 BV 5056 360 | 555 148 6.50 95 14.50 16,
BV 5023 .. 3,60 BV 5061 ... 360 | 74%74, 228 ] 1000 |SqLe0
BV 5036 ..... 3,60 BV 5063 ..... 3,60 | 74 x 148 750 8.30 16,00 17.50
BV 5046 3,60 BV 5118.....750 162 x 102 12,00 13,00 —— ——
BV 5048 3060 BV 5138. . 360 | |- Europakarte

BV 5034 g:gg gx ‘g;g? e g:gg Diese Gehause eignen sich ideal zum Einbau von elektronischen Baugruppen. Leichte Bearbeitung.

< .- - Platinen, Bauteile und Belestigungsteile konnen angeldtet werden.
Weitere Typen sowie Spulenbausatze

ab Lager lieferbar. LADENOFFNUNGSZEITEN: Montag bis Freitag 8.30-12.30 Uhr,
HF-Bauteilekatalog

14.30-17.00 Uhr, Samstag 10.00-12.00 Uhr. Mitiwochs nur vormittags!
gegen DM 2,50

in Briefmarken Andy’s Funkla

AdmiralstraBe 119, Abteilung ED4, 2800 Bremen 1
Telefax: 0421/37 2714, Telefon 0421/353060

NEU
MSA 0404 ...... DM 11,50

Strapu ABS-Kunststoffgehause
flr viele Verwendungsmaoglichkeiten

Zweischaliges Kunststoff-
gehduse mit oder
ohne Batteriefach 1

Abmessungen L B H

AuBenmaB 80 60 21 mm
AuBenmaB 100 60 26 mm
AuBenmaB 140 60 33 mm
AuBenmaB 123 73 38 mm
AuBenmaB 123 73 26 mm
AuBenmaB 129 40 25 mm
AuBenmaB 149 82 38 mm
AuBenmaB 186 123 41 mm

@ Batteriefach von auBen zuganglich durch
losbaren Deckel mit Klemmbefestigung

@ Batteriefachgrofe entsprechend einer 9-V-
Block-Batterie oder 1 Stiick 1,5-V-Minizelle

LOTHAR PUTZKE oder 2 Stlick Micro oder 2 Stiick Lady
Vertrieb von Kunststofferzeugnissen

und Steuerungs-Geraten fiir die.Elektronik , Postfach 47
Hildesheimer Str. 306 H, 3014 Laatzen 3, Tel. (051 02) 42 34,
Telex 9230469, Telefax 05102-4000

DM 25L - Unser Bestseller!

Ein Universalmultimeter fiir alle Bereiche.

® 29 Bereiche
® 10 AC/DC-Bereich
® Kapazitatstester

@® Logicprobe bis 20 MHz
@ Transistortester
® 2000 MQ-Bereich

Und nattrlich Bl-Zubeh6r wie Stromzange, Hoch-
spannungs- und Hochfrequenztastkopf.

DM 25L - Multimeter fiir die Technik von morgen.

sy
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Wahlhelfer

Automatische Bereichswahl fiir das LCD*1-Modul

Christian Jéager

Wie man sich das eben so vorstelit: Labor.
MeBobjekt. Alle Hande voll zu tun, wihrend
MeBpunkt fiir MeBpunkt nach mutmaBlichen
Fehlern gesucht wird. Augen hier, Augen dort:
Oszi, MeBobjekt, Generator, Multimeter, Multi-
meter und noch mal Multimeter, weil: Das Ding
zeigt nichts an. MeBbereichsiiberschreitung.
Und jetzt umschalten! Erstmal eine Hand frei-
machen. Und garantiert: dabei passierts. Wie
man sich das eben so vorstelit.

58

Der Wahlhelfer findet automa-
tisch den richtigen Dreh: Er
stellt sich von selbst auf den
richtigen MeBbereich ein und
erweitert damit das im letzten
Heft beschriebenen Panelmeter
zu einem Autoranging Viel-
fach-Instrument.

Fiir diese Aufgabe stellt das Pa-
nelmeter der  vorliegenden
Schaltung freundlicherweise ei-
nige Signale zur Verfiigung. Da
wiren zundchst die beiden Lei-
tungen V. und A, die vom

Schalter S2 (siehe Schaltplan
Heft 3/89, S.59) gesteuert wer-
den. Steht der Schalter in Stel-
lung ‘Strommessung’, fiihrt die
Leitung A H-Pegel, wihrend
im anderen Fall H-Pegel auf
der V-Leitung andeutet, daB
nun Spannungsmessung ange-
sagt ist.

Weiterhin benutzt der Wahlhel-
fer die Signale AC/DC, die
ebenfalls durch einen Schalter
auf der LCD* l-Platine erzeugt
werden. Die wichtigsten Steuer-
leitungen aber sind die mit ‘O’
und o bezeichneten
Overrange- bzw. Underrange-
Leitungen. Wie aus Bild 1 er-
sichtlich, takten diese Signale
iber die NAND-Gatter des IC8
den Auf/Abwirtszdhler 1C4,
der im Endeffekt mittels Relais
die Eingangswiderstinde des
MeBinstruments umschaltet.
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Da die Eingangsbeschaltung
fur Strommessung bekanntlich
anders aussehen muf} als fur
Spannungsmessung, bendtigt
jede der beiden MeBarten ihren
eigenen Relaiskomplex. Zu die-
sem Zwecke ist dem Auf/Ab-
wirtszdhler 1C3 ein elektroni-
scher Umschalter in Form eines
2 x 4-Bit-Bustreibers  nachge-
schaltet, der in Abhangigkeit
von den Pegeln der V/A-Lei-
tungen die BCD-Ausgangsin-
formation des Zihlers an einen

der beiden  BCD-zu-Dezi-
mal-Dekoder IC1 bzw. IC2
weiterleitet.

Die Pull-Up-Widerstande RN1
und RN2 sorgen dafiir, daf3 die
Eingdnge der Dekoder auf H-
Pegel liegen, wenn die jeweili-

Bild 1 zeigt das Seelenleben des Wahlhelfers.
Die AnschluBbezeichnungen korrespondieren
mit den Anschliissen der LCD*'-Platine.

gen Treiber-Ausgidnge abge-
schaltet — d.h. im Tri-Sta-
te-Zustand — sind. Der Deko-
der erkennt dieses Bitmuster als
einen Zahlstand von 16, und da
diese Zahl nun mal nicht in sei-
nen BCD-Kompetenzbereich
fallt, legt er alle seine Ausgénge
auf ‘L’. Durch diesen Schal-
tungskniff wird erreicht, daf}
das erste Relais schon bei einem
Zshlstand von null aktiviert
werden kann.

Die MeBbereichsumschaltung
findet in sechs Stufen statt, wo-
von bei Strommessung die er-
sten beiden, und bei Span-
nungsmessung die ersten drei
iiber Dioden jeweils zusam-
mengefalt werden. Damit die
Auf- und Abwartszédhlerei ihre

Grenzen auch erkennt, existiert
die eingangs erwahnte Vergat-
terung der O/U-Signale. Die
[C8-Gatter haben also die Auf-
gabe, die Eingangstakte des
Zahlers zu sperren, wenn er den
Zshlstand 0 bzw. 5 erreicht.

Zuriick zu den Relais. Hier sind
fir Strommessungen
Rell. . .Rel5 zustdndig. Die Be-
schaltung dieser Relais ist in
Bild 1 nur einmal gezeichnet,
und zwar in dem Kasten um
Rell. Sie bewirkt eine Abfall-
verzogerung von einigen Milli-
sekunden, was eine uberlap-

5V
5V

pende Schaltweise zur Folge
hat. Indem auf diese Weise ver-
hindert wird, da3 der MeBkreis
beim Umschalten getrennt
wird, werden Ein- oder Aus-
schaltfunken bzw. bei kapaziti-
ven Lasten Ein- und Ausschalt-
spitzen vermieden. Das kommt
nicht zuletzt der Lebensdauer
von Relais und Sicherung zugu-
te:

Ein wenig einfacher haben es
da die Relais, die das Umschal-
ten des Spannungsteilers fiir
Spannungsmessungen  besor-
gen. Sie werden ohne Umweg
direkt durch die Transistoren
T6...T9 gesteuert.

In jedem Fall liegt die Mef-
spannung schlieBlich an den

Eingang sit
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Autoranging Multimeter

+12V

TA‘I

220V
50Hz

Cé4
10pF
+12V +

< =g Cé 3 -
Rel1-8 zum LC-Display 330n +5V sv
'l 2
1C12 |3 8] IC13 |s
7805 7660
gl I 2 i 3
C3
G611 + cs c22 10uF 53
BB0 C800 T 330n 33071 T 10p
Cc1 iE
470 ZZu

Bild 2. Das Plus-Minus-Netzteil zur Schaltung.

Kontakten von Rell0. Welche
der beiden ‘Sammelschienen’
hier durchverbunden wird,
héngt wiederum vom Zustand
der A-Leitung ab. Ist diese bei-
spielsweise gerade High, schal-
tet T10 das Relais Rell0 ein,
womit das MeBsignal der
Stromschiene an einen der
OpAmps IC11 und 12 gerit.

IC11 dient dabei lediglich der
Leistungsentkopplung, da der
nachgeschaltete ADS536 einen
Eingangswiderstand von nur
16kQ hat und damit das MeB-
signal erheblich belasten wiir-
de. IC12 ist zusétzlich als zehn-
facher Verstarker eingesetzt, so
daf} eine Spannungsmessung im
Bereich 0...20mV bzw. eine

Strommessung von 0...20 uA
ohne weiteres moglich ist. Im
Mustergerdt wurden iibrigens
fiir beide ICs der Typ MAX400
von Maxim eingesetzt. Dieser
Baustein wird durch seinen ge-
ringen Offsetfehler am ehesten
der hohen Anzeigegenauigkeit
des Panelmeters gerecht. Wenn
es nicht so darauf ankommt,
konnen selbstverstdandlich auch
die altbewdhrten TLO82 o.4.
verbaut werden. Die Umschal-
tung zwischen den beiden
OpAmps wird durch T11 insze-
niert, der seinen Befehl von den
niederwertigsten Ausgingen
der BCD-Dekoder IC1 und IC2
erhalt.

Bevor das Mefisignal nun zur

Interpretations-
hilfe:
Dreieckige
LEDs
offenbaren die

Entscheidungen

endgiiltigen Anzeige schreitet,
wird es vorsichtshalber schon
mal  effektivwertgleichgerich-
tet. Das besorgt der AD536 in
Eigenarbeit. Um es neudeutsch
auszudriicken: Der ADS536 ist
ein sehr prizise arbeitender
True-RMS-To-DC-Converter,
der hier zusidtzlich mit einem
High-Accuracy-Adjustment
versehen wurde.

Natiirlich ergibt die Gleichrich-
tung nur dann Sinn, wenn ein
AC-Signal gemessen werden
soll. Um also Unsinn zu ver-
meiden, existiert fiir DC-Signa-
le eine Umgehung des Konver-
ters. Ob nun das direkte oder
das konvertierte Signal zur An-

Stiickliste

Halbleiter

IC1,2;5 CD4028

IC3 CD40244

1C4 CD40192

1C6 CD4071

1C7 CD40106

IC8 CD4011

1C9 DG301

IC10 AD536

ICI11,12 MAX400

IC12 7805, TO92

IC13 ICL7660

TI..11 BC547, o.4.

D1..19,

21..23 IN4148

Gl1 Gleichrichter,
B80 C800, DIL

D20 776,4

Widerstdande (alle 1/4W, 5%,
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des wenn nicht anders angegeben)
Wahihelfers. R 47k
R2 240R
R3 100k
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zeige gelangt, wird durch die
Pegel auf den AC/DC-Leitun-
gen bstimmt, die direkten Ein-
fluB auf den Analogschal-
ter IC9 haben.

Damit Leben in die Schaltung
kommt, wurde gleich ein Netz-
teil mit auf die Platine gepackt.
Den zugehorigen Schaltplan
zeigt Bild 2. Die Netzspannung
wird transformiert und auf iib-
liche Weise gleichgerichtet.
Gleich hinter dem Gleichrichter
wird die Versorgungsspannung
fir die Relais abgezweigt. Von
hier gelangt die Brummspan-
nung zum Siebelko Cl1. Sol-
chermaflen geglittet, sorgt der

R4 10k

RS..16 47k

R17 1k, 0,1%, 0,4W

R18 100R, 0,1%,
0,4W

RI19 10R, 0,1%, 0,4W

R20 IR, 0,1%, 0,4W

R21 OR1, 1%, 0,6W

R22 IM, 0,4W

R23 900k, 0,1%,
0,4W

R24 90k, 0,1%, 0,4W

R25 10k, 0,1%, 0,4W

RNI1,2 4%47k, Wider-
standsarray, SIL

Pl 10k, Wendeltrim-
mer, stehend

P2,3 20k, Wendeltrim-
mer, stehend

P4 50k, Wendeltrim-

mer, stehend
PS S00R, Wendel-
trimmer, stehend

Kondensatoren

€l 470u, 16V,
stehend

G2 22u, 16V

C3,4 10u, 16V

C5:6,7 330n

C8 680n

€9..13 1u, Tantal, 16V

Sonstiges

1 Trafo, 12V, 1,5VA

1 Sicherungshalter f. Platinen-

montage

Rell...5,10 Relais, SDS

DS 2E-M-DC 12V

Rel6...9 Relais, Hamlin
HE 3721 A 1200
Relll Relais, Hamlin

HE 822 C 1200
1 2 pol. Steckklemme f. 220V-
Anschluf}
1 Tastenschalter, Schadow
F2U
1 Modul ‘LCD* "’
1 Platine ‘Wahlhelfer’

Auch der Trafo findet auf
der doppelseitigen
Europakarte Platz.
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dreibeinige 5-V-Stabilisator
IC12 dafiir, daB die Betriebs-
spannung auf ein bekommli-
ches Mal reduziert und gere-
gelt wird. Damit auch die
OpAmps und der AD536 auf
ihre Kosten kommen, ist dem
7805 der Plus-Minus-Konverter
IC13 nachgeschaltet, der fiir
den -5-V-Bereich verantwort-
lich zeichnet.

Bevor das MeBgerit seinen Be-

noch die OpAmps und der
MeBwertgleichrichter abgegli-
chen werden. Bei den OpAmps
betrifft das die Offsetspannung
und bei ICI12 zusidtzlich die
Verstarkung. Fir den Offset-
spannungsabgleich werden die
Eingénge jeweils kurzgeschlos-
sen und die Ausgangsspannung
mittels P2 bzw. P3 auf 0 V ein-
gestellt. Daraufhin wird am
Eingang von IC12 eine Span-
nung von 10 mV angelegt und

Ausgang eine Spannung von
100 mV anliegt.

Beim AD536 wird zuerst eben-
falls die Offsetspannung einge-
stellt. Hierzu sind die Ein-
gangsbuchsen wieder kurzzu-
schlieBen. P4 muB nun solange
bearbeitet werden, bis auf der
Anzeige nur noch Nullen er-
scheinen. Zum letzten Abgleich
benotigt man eine genau defi-
nierte Wechselspannung, die an

PS5 wird schlieBlich die Anzeige
auf den korrekten Wert (der
bekannten  Eingangswechsel-
spannung) eingestellt.

Der feierlichen Inbetriecbnahme
des Autoranging-Multimeters
steht nun nichts mehr im Wege.
Auf der Suche nach mutmafli-
chen Fehlern wird in Zukunft
wohl nicht mehr eine Hand fiir
das Multimeter frei bleiben
miissen. Wie man sich das eben

trieb aufnehmen kann, miissen Pl

so abgeglichen, daBl am

den Eingang angelegt wird. Mit

so vorstellt. J

Der Buchtip

Harald Schumny (Hrsg.)

Personalcom-
puter in Labor,
Versuchs- und
Priiffeld

Februar 1988
Springer-Verlag
259 Seiten

DM 68,—

Personalcomputer wer-
den immer haufiger als
Arbeitsplatzcomputer in
technischen  Bereichen
eingesetzt. Thre Verwen-
dung in Labor, Ver-
suchs- und Priffeld
reicht von der Datener-
fassung tber die Steue-
rung kleinerer Prozesse
bis zur Verarbeitung
groflerer Datenmengen.
Das hier vorgestellte
Buch behandelt speziell
den Einsatz von IBM-
PC/XT/AT und Kom-
patiblen.

Gerade in jiingster Zeit
sind Weiterentwicklun-
gen sowohl auf der
Hardware- als auch auf
der Softwareseite zu ver-
zeichnen, die mit vielen
Beschriankungen, wie
unzureichende Verarbei-
tungsgeschwindigkeit

oder fehlende Standard-
Software, fiir den tech-
nischen Einsatz Schluf}

In drei Abschnitten ge-
ben die elf Autoren des
Buches ihre Erfahrungen
an den Leser weiter. Teil
eins beschiftigt sich mit
den Grundlagen. In ihm
werden Schnittstellen
und Netze sowie Be-
triebssysteme — Single-
task-, Multitask- und
Echtzeitsysteme — be-
handelt.

Teil zwei ist der Signaler-
fassung, Verarbeitung
und Darstellung gewid-
met. Herauszuheben
sind in diesem Abschnitt
die umfangreiche Be-
handlung des Themas

A/D-Wandlung und die
Beschreibung von MeB-
und Steuersystemen mit
IEC-Bus-Geriéten.

‘Hardware und Software
fir Erfassung und Ver-
arbeitung’ ist der dritte
Abschnitt  iiberschrie-
ben. Behandelt werden
Standardldsungen  fir
die MelBdatenerfassung
und Auswertung.

Im Kapitel ‘Resiimee,
Ausblicke’ zeigt der Her-
ausgeber — gestiitzt auf
das Studium von Fach-
publikationen — Trends
fiir den Einsatz von PCs
im technischen Bereich

auf. Er kommt zu fol-
gendem Schluf3: ‘Expan-
dierende Nutzung von
PC-/AT-kompatiblem
Gerit’.

Zusammenfassend ist
iiber dieses Buch anzu-
merken: Es spiegelt die
PC-Entwicklung  zum
leistungsfahigen

Ingenieurs- und Wissen-
schaftshilfsmittel wider,
definiert und erklart die
Standard-Hardware und
Software, beschreibt ei-
ne Reihe von Hardware-
und Software-Hilfen
und stellt Problemldsun-
gen vor. hr

IEC-BUS

-

s s 1 =B YOO i
l e =l =l |

le s

b 6w sl @ sl

TT 779

ila ® alsleal -~

ISBN 3-540-18871-1

machen.

Information
+ Wissen

Verlag Heinz Heise
GmbH & Co KG
Helstorfer StraBe 7
3000 Hannover 61
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teilwert von R1 ist Tabelle 1 zu
entnehmen.

Fur die Steuerung hoherer Lei-
stungen mit den digitalen Aus-
gidngen im Gleich- und Wech-
selstrombereich eignet sich eine
Standardschaltung mit einem
Relais wie in Bild 2 gezeigt. Das
Relais sollte hierbei so gewihlt
werden, dafl der Spulenstrom
nicht grofer als 100 mA be-
tragt.

Mittels Triacs werden in der
dritten Schaltung (Bild 3) hohe
Wechselspannungen geschaltet.

Byte-Logger

Nachtrag
Mark Cheeseman

Dem in der letzten Ausgabe der elrad vorge-
stellten Bauprojekt ‘Byte-Logger’ fehite noch
ein essentieller Bestandteil: Der endgiiltige Be-
stiickungsplan. Zur Abrundung des Projektes
werden noch einige Schaltungsvorschlage fiir

die Ankoppelung an die
macht.

So wie der Byte-Logger im Mo-
ment vorliegt, kann er viele Si-
gnale der ‘richtigen Welt’ nicht
aufnehmen. Auf der Ausgabe-
seite sieht es #hnlich aus: So
mancher Aktor tut es mit TTL-
Pegeln nicht.

Beim Aufbau dieser Schaltung

1
4N28

¢——o0

R2
1k

Bild 1. Die Schaltung fiir
ein Eingangs-Interface. D1
und C1 werden nur fiir
Eingangswechsel-
spannungen bendtigt.

‘richtige Welt’ ge-

Die digitalen Eingdnge konnen
mit der Interface- Schaltung
nach Bild 1 sowohl mit Span-
nungen iiber 5V als auch mit
Wechselspannungen betrieben
werden. Den der Eingangs-
spannung entsprechende Bau-
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Dl]

1N4002

IN

Bild 2. Relais-Schaltung fiir
die digitalen Ausgénge.

muf} auf optimale Isolation des
Triacs vom Kiihlkorper geach-
tet werden.

Zum Schluf3 noch ein Hinweis
fur diejenigen, denen eine AD-
Wandlung mit 8-Bit-Auflésung
nicht ausreicht: Ein zum
ADC 0808 pinkompatibler 10-.
Bit-Wandler wird neuerdings
von Siemens angeboten. Die
Typenbezeichnung ist
SDA 0810. Dieses IC gibt sein
Datenwort in zwei Schiiben
aus, als erstes acht Bit und
dann zwei Bit, die restlichen
Stellen werden mit Nullen auf-
gefillt. Erreicht wird dieser
Ausgabezyklus mit einem zwei-
maligen setzen des OE-Signals.

O
Bild 3. Die
Byte-
m™
TIC206N Logger-
Ausgangsbe-
schaltung mit
Triac-
Steuerung.
R1 AC DC
680R 3,5V 4,5V
1k 4,5V 6V
1,58k 6V 9V
2,2k oV i2v
3, 3k i2v 16V
5, 6k 18V 25V

Tabelle 1. Die Werte von
R1 fiir den Optokoppler-
Eingang.

Der Bestiickungsplan des
Byte-Loggers. Entgegen
der Stiickliste aus elrad
Heft 3/89, ist der
Baudraten-Schalter nicht
als DIP-Switch sondern als
doppelreihige Pfostenleiste
ausgefihrt.
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ﬂ\ eMedia GmbH

SOFTWARE

Spitzenprodukte der
Mikrowellentechnik

eélrad-pProgramme
Dieses Angebot bezieht sich auf frihere elrad-Verdffentlichungen. Eine zusétzliche Dokumentation
oder Bedienungsanleitung ist, soweit nicht anders angegeben, im Lieferumfang nicht enthalten. Eine
Fotokopie der zugrundeliegenden Verdffentlichung konnen Sie unter Angabe der Programmnummer
bestellen. Jede Kopie eines Beitrags kostet 5 DM, unabhéngig vom Umfang. Eine Gewdhr fir das
fehlerfreie Funktionieren der Programme kann nicht ibernommen werden. Anderungen, insbeson-
dere Verbesserungen, behalten wir uns vor.
Best.-Nr. Programm Datentréger Preis
S018-616A EPROMmer 1/88  Diskette/Atari ST (Brennroutine, Kopierroutine,
Vergleichen, Editieren, String suchen, Gem-
Oberfléche) 35— DM
S018-616M EPROMmer 1/88  Diskette/MS-DOS (Brennroutine, Kopierroutine,
Vergleichen [EPROM-Inhalt mit Datei],
Vergleichen zweier Dateien) 29,— DM
S097-586S  uPegelschreiber 9/87  Diskette/Schneider + Dokumentation — 248,— DM
$117-599S  Schrittmotorsteuerung 11/87  Diskette/Schneider + Dokumentation 98,— DM
5128-684M MaBnahme 11/88  Diskette/MS-DOS (MeBdatenerfassung) 49 — DM
S029-698A ELISE 1/89  Diskette/Atari
S039-704  Frequenzsynthese 3/89  Diskette/Atari 29 — DM
elrad-Eproms
EPROM Preis
5x7-Punki-Matrix 25— DM
Atomuhr 25— DM
Digitaler Sinusgenerator 25— DM
Digitales Schlagzeug -TOM1 25— DM
TOM2 25— DM
TOM3 25— DM
-TOM4 25— DM
-SIMMONS HITOM 25— DM
-SIMMONS MIDTOM 25— DM
-SIMMONS LOTOM 25— DM
-BASSDRUM 25,— DM
-BASSDRUM MID 25— DM
-BASSDRUM HIGH 25— DM
-BASSDRUM HEAVY 25— DM
-BASSDRUM GATED 25— DM
-CONGA 25— DM
-TIMBALE 25— DM
-SNARE HIGH1 25,— DM
-SNARE HIGH2 25— DM
-SNARE HIGH3 25— DM
Eine Kurzbeschreibung der verschiedenen Kiange -SNARE HIGH4 25— DM
erhalten sie gegen Zusendung eines rickadres- -SNARE HIGH5 25— DM
sierten Freiumschlages. -RIMSHOT 25— DM
-RIMSHOT VOL2 25— DM
-SNARE REGGAE 25— DM
-SNARE GATED 25— DM
-SNARE HEAVY 25— DM
-SNARE LUTZ M. 25— DM
-SNARE MEDIUM 25— DM
-CLAP RX 25— DM
-CLAP 25— DM
-HIHAT OPEN VOL1 25— DM
-HIHAT OPEN 25— DM
-HIHAT CLOSED 25— DM
-GLAS 25— DM
-COWBELL 25— DM
-CRASH 25— DM
-PAUKE 25— DM
-RIDE 25— DM
Hygrometer 25— DM
MIDI-TO-DRUM 25— DM
D.AM.E. 25— DM
uPegelschreiber 9/87 25— DM
EM.MA. 3/88 -Betriebssystem, Mini-Editor,
Bedienungsanleitung 25— DM
E.M.M.A. 4/88 -DCF-Uhr 25— DM
MIDI-Monitor 5/88 25— DM
Frequenz-Shifter 5/88 Sin/Cos-Generator 25— DM
Printerface 7-8/88 25— DM
EM.M.A. 9/88 IEC-Konverter 25— DM
ELISE 1/89 Betriebssystem 25— DM

So kinnen Sie bestellen:

Um unnotige Kosten zu vermeiden, liefern wir nur gegen Vorauskasse. Fiigen Sie Ihrer Bestellung einen
Verrechnungsscheck tiber die Bestell zuziglich DM 3,— (fiir Porto und Verpackung) bei oder tiber-
weisen Sie den Betrag auf eines unserer Konten.

Schecks werden erst bei Lieferung eingelost. Wir empfehlen deshalb diesen Zahlungsweg, da in Einzelfal-
len ldngere Lieferzeiten auftreten kénnen.

Bankverbindungen:
Kreissparkasse Hannover, Kt.-Nr. 4408 (BLZ 250502 99)

Ihre Bestellung richten Sie bitte an:

eMedia GmbH

Bissendorfer Str. 8 - 3000 Hannover 61
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So einfach ist " Sat - Sehen "

Einfach Liste 3/89 anfordern. Anruf gentgt.

Micro Wave Components GmbH
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runnenstr.
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Tel.: 0228/64 5061
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Als Transistoren der
Filtertreiber- und der Aus-
gangsstufe sind in Hinsicht auf
die Verlustleistung Por und das
Rauschmalfl F Komplementér-
parchen BCY 66/BCY 67 zu
empfehlen. Als Kondensatoren
im Klangstellnetzwerk und im
Subsonic-Filter verdienen
MKM-Typen den Vorzug.

Achtung: MOSFET! Beim
Kauf des MOSFET BD 522
mul} der Transistor durch Leit-
gummi oder mit einem Kurz-
schluBrimg gegen  statische
Spannungen geschiitzt sein.
Dieser Schutz darf erst unmit-
telbar vor dem Einl6ten des
Elementes entfernt werden.
Falls ein direkt netzgespeister
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Lotkolben verwendet wird, ist
dieser kurz vor dem Einléten
des 522 vom Netz zu trennen.
Nur so ist sichergestellt, daf}
der MOSFET funktionsfdhig
bleibt.

Da die Hauptplatine des Sy-
stems, wie alle anderen Einhei-
ten auch, einseitig layoutet ist,
lieBen sich einige in Handarbeit
mit Litze zu erstellende Verbin-
dungen nicht vermeiden. So-
fern diese nicht auf der Kupfer-
seite verlegt werden, empfiehlt
es sich, mit diesen ,langen
Drahtbriicken* die Bestiickung
zu beginnen, da einige Stellen
durch Schalter usw. spiter un-
zuganglich werden. Ansonsten
gilt die tibliche Bestiickungsrei-

henfolge: Widerstdnde, Schal-
ter, Buchse, Fassungen, Potis,
Trimmpotis, Kondensatoren,
LEDs, Dioden, Transistoren,
FETs, MOSFET.

Da im Steuerteil jede Stufe mit
Trimmpotis abgeglichen wird,
kann deren Gesamttoleranz
nicht genau bestimmt werden.
Da machen dann auch die eng-
tolerierten Metallfilmwider-
stinde keinen Sinn: Hier gehts
mit billiger Kohle.

Soll die Hauptplatine spéter
auch die stromfressende Anzei-
ge-Einheit mitspeisen, so sind
in der ,,Stromversorgung‘ die
Leistungstransistoren BD 237
und BD 238 mit Kiihlkorper
einzusetzen. Kiihlkorperdaten:
TO-220, 17°/W. Die beiden
Transistoren sollten stehend
eingebaut werden. Die thermi-
sche Leitfahigkeit verbessert
sich um bis zu 20% , wenn Wir-
meleitpaste vor dem Zusam-
menbau von Transistor und
Kiihlkorper aufgebracht wird.

Der Abgleich bleibt im Bereich
des mit Hausmitteln Machba-
ren. Er kann mit einem Schrau-
bendreher (2...2,5mm Klin-
genbreite) und folgenden Mef3-

gerdten komplett vorgenom-
men werden:

1. Zeiger- (Analog-) Mul-
timeter

Wer auf dieses ,,antiquarische‘
Mefinstrument keinen Zugriff

(mehr) hat, kann auch auf ein
digitales Mefinstrument zu-
riickgreifen, wobei aber dem
Analogen der Vorzug zu geben
ist, da es Tendenzanzeigen
bietet.

Im Ohmmefbereich ist darauf
zu achten, dafl der Minusaus-
gang der meisten Ohmmeter
positives Potential fithrt (dies
hat schaltungstechnische Griin-
de). Deshalb mul} beim An-
schluf} an die Mef3punkte dar-
auf geachtet werden, dafl} der
mit Plus bezeichnete Anschlul
des Ohmmeters auf die Masse
der abzugleichenden Schaltung
gelegt wird, um speziell beim
Messen an den FETs auf aus-
wertbare MefBwerte zu kom-
men.

2. Signalgeber (Injektor) 1 kHz,
Ug= 1V

3. Signalverfolger (oder Nf-
Verstdrker)

Als weiteres ,,MeBgerat* ist
nur noch ein gutes Gehor erfor-
derlich.

Der Eingang der Nf- und
Klangregelstufe wurde, wie be-
reits mehrfach erwdahnt, mit ei-
nem passiven Subsonic-Filter
ausgestattet. Da dieses Filter ei-
ne geringfiigige Dampfung des
Eingangspegels hervorruft,
mulfite ihm eine Verstarkerstufe
nachgeschaltet werden, die es
jetzt abzugleichen gilt.
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Die Einstellung der FET-Steu-
erstufen erfolgt erst im An-
schluB an den Abgleich des
Subsonic-Filters, daher muf
der Signalverfolger (bzw. der
Verstarker) oder das Multime-
ter (Stellung AC/2V) direkt
hinter dieser Stufe angeschlos-
sen werden, an die Seite des
Widerstandes R25, die iiber
den Relaiskontakt am Ausgang
von IC2 liegt.

elrad 1989, Heft 4

Um diese und die folgenden
Abgleicharbeiten so einfach
wie moglich zu gestalten, sind
die Mafinahmen schrittweise

aufgelistet.
1. Stromversorgung der
DeClarke Hauptplatine an-
schlieflen.

2. Signalgeber an den Eingang
der Nf-Stufe anschlieBen.

3. Spannung bei ausgeschalte-
tem Subsonic-Filter messen,
Wert festhalten.

4. Subsonic einschalten, Span-
nung messen und gegebenfalls
mit Trimmpoti RV1 auf eben
gefundenen Wert einstellen.

Fiir den Abgleich der Lautstér-
ke (Steuerteil) gelten zunichst
wieder obige Punkte 1 und 2.
Dann folgen:

(35Hz - 18 dB/Okt)

3. Lautstérkesteller wegdrehen
(0°).

4. Multimeter (AC) an Punkt
TB/Aus anschlieBen.

5. Nf-Spannung mit Trimmpoti
RV7 auf null Volt einstellen.

6. Lautstérkesteller voll aufdre-
hen, mit Trimmpoti RV6 auf
maximale Nf-Spannung ein-
stellen.

Ein schoner
Durchblick.
Ungestort, da
die 17
Drahtverbindun-
gen noch nicht
bestiickt sind.
Sie kommen
auf die
Kupferseite.
Resultat: ein
schoner
Draufblick.
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Fiir den Abgleich der Klangre-
gelung (Steuerteil) gilt Punkt 1,
dann geht’s anders weiter:

2. Kein Signal einspeisen!

3. BaBsteller auf Minimum (0°)
bringen.

4. Ohmmeter auf Mefbereich
10 kQ einstellen und. ..

5. iiber R31 (bzw. R35 fir den
Mitten- und R38 fiir den Ho-
henbereich) anschlieBen.

6. Mit Trimmpoti RV8 (RV9
fiir den Mitten- und RV10 fir
den Hochtonbereich) eine An-
zeige von 1880 Q einstellen.

7. Ohmmeter auf Mefbereich
100 kQ einstellen.

8. BaB-Steller voll aufdrehen.

9. Mit Trimmpoti RV11 (RVI2
fiir den Mitten- und RV13 fiir
den Hochtonbereich) eine An-
zeige von 45 kQ einstellen.

Nach dem Abgleich des Bal3be-
reiches wird obige Klangregel-
Abgleichprozedur ~ fiir ~ den
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fo = 500 Hz

fo = 2,5 kHz

iy

MITTEN

Mitten- und den Hohen-Be-
reich zweimal wiederholt (Ab-
gleichelemente in Klammern).

Fiir den Abgleich der DEFE-
AT-Schaltung gilt:

2. Kein Signal einspeisen.

3. Ohmmeter auf den Mefbe-
reich 20 kQ einstellen und. ..

4. iiber R31 fiir den BaBbereich
(R35 fiir den Mittenbereich und
R38 fiir den Hochtonbereich)
anschlieBen.

5. Defeat-Taster driicken,

6. mit Trimmpotentiometer
RV14 (RVI15 fiir den Mitten-
und RV16 fiir den Hochtonbe-
reich) eine Anzeige von 9400 Q
einstellen und. . .

7. die Prozedur fiir den Mitten-
und  Hochtonbereich  wie-
derholen.

Mit dem Trimmpoti RV21 1463t
sich die Ausgangsspannung der
Ausgangsstufe (Impedanz-
wandler/Ausgang) fir nachfol-
gende Endstufen passend vor-

geben. Es konnen Signalspan-
nungen von ca. 100 mV bis
ca. 5V (bei einer Eingangs-
spannung von Uesr = 1V) ein-
gestellt werden. Die maximale
Ausgangsspannung diirfte na-
hezu alle Endstufen, auch die
unempfindlichsten, voll aus-
steuern.

Bei der ,,Norm“-Schaltung fin-
det ein Abgleich im iiblichen
Sinne nicht statt, vielmehr wer-
den die Trimmpotis RV17,
RV18, RV19 und RV20 rein
subjektiv eingestellt. Eine kom-
plette Lautstarke- und Klang-
einstellung kann mit den o.g.
Trimmpotis ,,programmiert
und mit dem ,,Norm‘-Schalter
S5 abgerufen werden, mit fol-
genden ,,Zustdndigkeiten®:

RV17 fiir die Lautstérke,
RV18 fiir den Bal,
RV19 fiir die Mitten und
RV20 fiir die Hohen.

Zur Einstellung der Subsonic-
Indikator-Schaltschwelle: Das
Klangregelsystem erhilt seine

Eingangsspannung von vorge-
schalteten Vorstufen, die Nf-
Spannungen im Bereich
100 mV...2V (Circa-Werte)
liefern. Um in diesem weiten
Bereich ein sicheres Anspre-
chen des Subsonic-Indikators
zu gewihrleisten, muf} die
Schaltung mit Trimmpoti RV5
auf eine jeweilige Anzeigeemp-
findlichkeit eingestellt werden.

Auch diese Einstellung kann
subjektiv oder mefitechnisch
erfolgen, wobei (mef3technisch)
dann so verfahren werden soll:

1. Die mittlere Nf-Ausgangs-
spannung der Vorstufe ausmes-
sen bzw. in Erfahrung bringen
(in Uefr).

2. Diesen Betrag durch 10
(-20 dB) teilen.

3. Den errechneten Betrag an
einem  Nf-Frequenzgenerator
einstellen  (Frequenz: 30 Hz)
und. ..

4. die Spannung am Eingang
der Nf-Stufe der DeClarke-
Hauptplatine einspeisen. .
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5. Mit Trimmpoti RVS5 die
Schaltschwelle so einstellen,
dafl LED D5 gerade leuchtet.

Die Loudness-Schaltung 4Bt
sich prazise auf den jeweiligen
Wirkungsgrad der Lautspre-
cherboxen voreinstellen. Es
konnen beeinfluflit werden:

a. Der fiir Bal und Hohen ge-
meinsame  Anhebungsfaktor
(max. 24 dB) mit Trimmpoti
RV2,

b. der Hohen-Beimischpegel
mit Trimmpoti RV3

c. der Balf}-Beimischpegel mit
Trimmpoti RV4 und

d. der Loudness-Wirkungsbe-
reich in Bezug zum Lautstédrke-
steller-Drehwinkel mit Wider-
stand R49, und zwar wie folgt:

A. Fiir frithes Ausblenden der
zugefithrten Loudness ist der

Widerstandswert R49  zu
erhohen,

B. fur spiates Ausblenden der
zugefiihrten Loudness ist der
Wert herabzusetzen.
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Update

In der Schaltung der Hauptpla-
tine, Bild 2, Seite 26, Heft 3/89
sind die Ein- und Ausgangs-
spannungen der Einheit
,,otromversorgung‘‘ mit =12V
(Ein) und *9V (Aus) falsch
angegeben, dies sind die Daten
eines Entwicklungsmusters.
Richtig sind die auch in der Ta-
belle der technischen Daten
(Heft 3/Seite 25) angegebenen
Spannungen: =15V (Ein) und
+ 12V (Aus). Fiir die mit 12V6
angegebenen beiden Z-Dioden
sind.- 13-V-Exemplare einzuset-
zen. Das Bild zeigt die aktuali-
sierten Verhiltnisse. Zu den
Widerstdnden R79/R80 ist zu
bemerken: Nur dann, wenn die
Einheit ,,Stromversorgung
ausschlielich die Hauptplatine
versorgt, sind R79/R80 einzu-

|

setzen (zusidtzliche Brummsie-
bung). In allen anderen Fillen:
durch Drahtbriicken ersetzen.

Ebenfalls im Schaltbild der
Hauptplatine ist der Verbin-
dungspunkt ,,X* falsch einge-

ul
E

zeichnet. Er gehort ans andere
Ende von Widerstand R86.
Dieser Punkt kann spater mit
der Sonderschaltung ,,Noise
Gate* (in der musikelektroni-
schen Anwendung des Cock-
pits) verbunden werden.
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Stiickliste

Nf- und Klangeinstellstufen
Widerstiande (alle Metallfilm

0,4 W)
R1,2,3,19,
24,33,37,
40,42,43,
45,46,71 100k
R4 470k
RS,34,72 22k
R6 68k
R20,21,

73,74 10k
R22,23 33R
R25 1M8
R30,31,35,
38,41,44 47k
R32,36,39 1k8
R47 33k
R75,76 27R

Trimmpotis (gekapselt,
RM 5x10 mm, liegend)
RV1 100k
RV2,21 500k

Kondensatoren

Cl1,5,8,

To o 19,

27,28,36 3,3u, Elko
bipolar

C2...4 47n, MKM RM 5

C6,10 220 u/25V Elko

(@) 680n, MKM
RM 5

C9,29 100u/6,3V Elko

Cl1 6n8, RM 10

Cl2 15n, MKM RM 5

C13,14 In5, Styroflex

C15 33n, MKM RM 5

Cl6 470p, ker.
Scheibe

Halbleiter

ICI.. .4 NE 5534 (TL 071)

D1,2,20,21 1N4148

T3 BC 140-10

T2,4 BC 160-10

FETI BD 522
(MOSFET)

FET2...6 BF 245B (JFET)

Verschiedenes
4 [C-Fassungen, 8-pol. DIL
S Lotstifte I mm

Steuerteil

Widerstiande (alle Metallfilm
0,4 W)

R26 56R

R27,28,59  1kO
R48...52 220k

R53 82k
R54,R57 120k
R55,62,63,

67,68,82,85 100k

R56 270k

R58 33k
R60,66,81 330k
R61,65,

70,84 1k5

R86 150R, 0,5 W
R87...89 560R
Kondensatoren

C26 470n
Potentiometer
Printausfithrung RM 5/10,
Achs-@ 4 mm

Pl...4 100k lin.

Trimmpotis (gekapselt,
RM 5x10 mm, liegend)
RV3,4,

B30 20) 500k

RV6 M

ICs

1C6,7 LM 324
Dioden

D3,

D5...19 1 N 4148
LEDs

D1,8,9,

11,14 griin
D2(=De6),

7,10,13 rot
D12,15 gelb
Schalter

Printausfithrung, Kontaktab-
stand 4 mm, Reihenabstand

5 mm
Sli5:6 4 x UM
Verschiedenes

2 IC-Fassungen, 14-pol. DIL
10 Lotstifte 1 mm

1 DIN-Buchse, Printaus-
fiithrung

3 m Litze, 1-adr.

1 Relais 12 V (ungepolt),

2 x UM,
z.B. RZ 2 G12; DSE-
M-DC 12V-H6;G2V-2 12VDC

Subsonic- und FET-
Overload-Indikator

Widerstédnde (alle 1/4 W, 5%)

R7,12 68k
R8 220k
R9...11,16 100k
R13 27k

R14,17 22k
R15,29 680R
R18 1k0°

Kondensatoren

C20,25 100n

C21,22,23 47n

C24 3u3, Elko bipolar

Trimmpotis (gekapselt,
RM 5x10 mm, liegend)

RVS 500k
ICs

ICS LM 324
Dioden

D4 IN4148
LEDs

D3,5 rot

D4 grin
Verschiedenes

1 IC-Fassung, 14-pol. DIL

Stromversorgung
Widerstiande (alle Metallfilm
0,4 W)

R77,78 1k

R79,80 27R
Kondensatoren

C30,31 1000u/16V Elko
€32,33 100u/16V Elko
C34,35 2200u/25V Elko
Z-Dioden

D22,23 13V, 0,4 W
Transistoren

TS BC 140-10

T6 BC 160-10
Sonstiges

3 Lotstifte 1 mm
2 Kiihlkorper fur T5/6
Wairmeleitpaste

Besonderheiten der
Bestiickung: Entweder R61
oder R28 einléten, nicht
beide. Bei Verwendung der
LED 6/2 als Loudness-
Einschaltkontrolle ist R28
einzusetzen. Dabei muB die
LED mit umgekehrter
Polaritédt eingeldtet werden.
Es sind 17 Verbindungen
(Litze) zusatzlich zu
verdrahten: jeweils gleiche
Zahlen miteinander
verbinden. Verbindungen
16 und 17 auf der
Trimmpotiseite unmittelbar
auf das Lotauge des
Abgriffs. Verbindung 3
fiihrt auf vier verschiedene
Punkte — drei Dréhte also.
Es ist keine abgeschirmte
Leitung erforderlich!

Hiermit sind die Einstellarbei-
ten beendet, zumindest vorerst,
namlich fiir die Hauptplatine
,,DeClarke*. Jetzt kann in Sa-
chen Stereo oder 2 X Mono
gewidhlt werden. Wer sich fur
2 X Mono entscheidet, hat al-
les noch einmal vor sich. Die
Stereo-Variante ist das Thema
der ndchsten Ausgabe.
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Schuro Elektronik...

Vertrieb her und elek W

/_ Untere Kénigsstr. 46A — 3500 Kassel

Der ideale Partner fiir Entwicklung, Forschung und Fertigung!
@ Seit Jahren bekannt fiir schnelle termmgerechte Lieferungen
@ Hoher Qualité dard, da nur im Lieferprogramm:

Siemens, Tfk, Motorola, FICA Linear Techn., Harris, Texas Instr., Intersil .
. Gunstlge Preise schon bei Klemmengen (Lleferung schon ab 50, 00 DM Warenwert)

tiitzte Auftrag — sofortige Preis- und Lieferauskunft

Aus Plaugrunden verdffentlichen wir nur einen Staﬁelprels (Preise mit ,,** = Staffel 5—9 Stck. Ab-
nahme, Pr. m. ,%" = Staffel 100—250 Stck. — automatisch Rabatt hel groBerer Abnahme).

Transistoren 25050 1238 AD 636 JH 4030 SAA 1027 8,26
8C 140/141-10 10—24 STCK 10,98 AD 7574 KN 27,65 A 4,66
BC 160-10/161-16 n 39 2 SK 135 11,71 ADC 0804 LCN 807  TDA 20022003V . . 173
BC 264A 10—24 STCK 10,43 CA 3130 E Z.ZS TDA 2005 M 4,60
BC 327/337/338-25 10 78% CMOS CA 3140 E 1,34" DA 2030V 2,68"
BC 516 4001/11/12/23/25 041° CABIGIE 218" TpA 2595 5,36
BC 517 0 5 4013/27/30/49/50 . 0,59  CABSIB2E 854 7l 061/71/72/81/82 . 0,72
BC 546B/5480/5568 - 6,69%  4015/20/51/53/60 091° CAJMOE 289 10 0840741084 103
BC 550C/560C 7.83%  4016/66/85/93 0,59 CA 3280 E 3,54 TLC 271 CP 122
BC 547C/557B/558C .. 6.69%  4017/20/21/22/43 glgy*  ICL 7106/06R/07 768 1[0 5 cp fiogs
8C 033" 4024/28/42/106 080"  [CL 7109/35 1908 Vel TS 32010 R
8D 137/138/180/140 -~ 0.37°  4040/41/47/63/94 091*  ICL 7116/17/26 7.68 ) O Ak
8D 239/240/ 057" 4068/69/70/71/72 a1s  NEU: CL 7129 A a A, ULN 200172/3/4 AN. .. 1,017
8D 437/438 0.60°  4073/75/77/81/82 041 ICL 7660 CPA 393 UAT23DIL 0,68
fyeems gw Ghmmes o fn miAee oot WM, 48
V 64 2,54° - ICM 7224 IPL 4, : 3
BV eiC o R 087 \CM726BPL | G2z A 7805/12/15 o5
,16* . L2% 1347 uA 78L05/12/15 0,55
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BUZ 24 1520 74ic 138 066 LMB83IN 2,68 8250122010 393
BUZ 71A 1.24' 74HC 244/373/374 0log+ LM 3914/15/16 7,90 1N4148 (100—249) . . 2,94%
BUZ 73A 231" 7400 245 122+ LT 1028 CN8 15,78 IN4001. 6,27%
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electronic

MeBtechnik fiir Werkstatt
und Hobhy
leistungsstark und preiswert

Transistortester TT 101

zeitsparendes Selektor-Priifgerat bei
der Auswahl von Transistoren nach
bestimmten Verstarkungsgruppen.

aEgicH

Priifen und selektieren von bipolaren

Transistoren nach ihrer Gleichstrom-

verstérkung ,,g"

e

@ Fiir PNP/NPN-Normal- und Darlingtontypen @ Eingepragter Kollektor-
strom; wahlbarin 3 Stufen ® Messung des ,wahren“Basisstromes @ Kon-
stante Kollektor-Emitterspannung; wahlweise 1V oder 5V @ Universelle
Fassung und Anschliisse fiir alle Transistorentypen @ Stromversorgung
extern 12-18 V. Abmessungen: 160x98 x 70 mm.

Kompletter Bausatz
Baumappe

Betriebsfertiges Gerat

passendes Netzteil

Best-Nr. 01-20-060 DM 99,--
Best-Nr. 05-20-060 DM 10,--
Best-Nr. 02-20-060 DM 185,—-
Best-Nr. 56-42-055 DM 14,95

0561/ 16415 e

Digitale Steverungen

Netzteile Entwur - Entwicklung - Fertigung

l@l'erplﬂﬂ'en Feinleitertechnik

Layout-Entwicklung - Femgun? Bestiickung
alle Leistungen einzeln oder als Puket nach lhren Spezifikationen

fd auch kleme Stickzahlen

R . RitterstraBe 16
feis digitaltechnik 2000 Hamburg 76
Dipl.-Phys. Horst-Jirgen Feis

Tel. (040) 200 43 27
die kleine Firma mit der groBen Leistung

Funktionsgenerator-

Gerdt FGG 6 Der Funktionsgene-
rator FGG 6 liefert Ausgangssignale
mit 6 verschiedenen Kurvenformen so-
wie mit variabler Frequenz und bei
Pulsfolgen ist das Puls-Pauseverhalt-
nis einstellbar. Die Sdgezahnrampen
sind getrennt voneinander einstellbar

und mit dem Funktionsschalter umkehrbar. @ Frequenz 0,65 Hz - 130 kHz @
Rechteck/Maander (symm.) @ Rechteck/Puls @ Sinus (symm.) @ Dreieck
(symm.) @ Sdgezahn mit kurzem/langem Anstieg ® Die Ausgangsampli-
tude bleibt unabhangig von der Frequenz und von Lastschwankungen kon-
stant @ Stromversorgung (ext.): 18 V stab. Gleichspannung, max. 60 mA.
Abmessungen: 160x98 x 70 mm.

Kompletter Bausatz
Baumappe

Betriebsfertiges Gerat

passendes Netzteil

Best-Nr. 01-20-038 DM 119,~-
Best-Nr. 05-20-038 DM  8,—-
Best-Nr. 02-20-038 DM 195,--
Best-Nr. 56-42-055 DM 14,95
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Regelbares Doppelnetz-
teil NT 224 fiir den Labor-Arbeits-

platz und fiir alle,

Schaltungen experimentieren. @ Von
0-24V regelbar @ Strombegrenzung

e KurzschluBfest

Riickspeisung e Serienbetrieb mog-

die mit integrierten

e Schutz gegen

lich e Lineare Einstellung ® Zwei
Drehspulinstrumente zur Spannungsiiberwachung. Eingang: 220 V/50 Hz

Ausgénge: erdfrei,

nullsymmetr. Ausgangsspannungen: 0...==24V. Aus-

gangsstrom: 0,1A0...20V, 0,05 A 0...24 V. Max. Verlustleistung: 4,8 W.

Strombegrenzung:

100 mA. Storspannung: < 1 mV, Innenwiderstand:

< 50 m Q. Abmessungen: 160x 98 x70 mm.

Kompletter Bausatz
Bauplan

Betriebsfertiges Gerat

Best-Nr. 01-40-080 DM 149,--
Best-Nr. 04-40-080 DM 7,--
Best-Nr. 02-40-080 DM 199,--

Den luhalt setzt Wabstibe
RIM electronic 89

die verlaBliche Informationsquelle

Vallig neu iberarb. A
ca. 600 Schaltungen,
Schutzgebiinr 16,- DM. Versand: Vorkasse 1
Miinchen Nr. 2448 22-802. Nachnahme.

ber 1280 Seiten stark! Mit ca. 3000 Abb. und
Kizzen,

-Bildern. Best.-Nr. 05-90-011.
DM (inkl. Porto), Postgiro
22,20 DM (inkl. NN-Gebihr).

RADIO-RIM GmbH, Bayerstr. 25, 8000 Miinchen 2, Postfach 202026
Telefon (089) 5517020, Telex 529166 rarim d, Telefax (089) 551702-69
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... Belichten ...Atzen

UV-Belichtungsgeréte Rapid de Luxe

uvi Nutzfl. 460x180mm  Nutzfl. 165x230 mm DM199,—
DM 198~ Rapid lllA

uvii Nutzfl. 460x350mm  Nutzfl.260 x 400 mm DM 239,—

u.a.m. DM 289~ u.am.

Kaster-EIektronik fertigt Gerate fiir...

SIS
K-E a
Koster-Elektronik
Am Autohof 4
7320 Goppingen
Telefon 07161/73194
Telefax 07161/13593

...auBerdem
Eprom-Ldschgeréte
Fotopositiv beschichtetes
Basismaterial - Leuchtpuite

Kostenlosen Katalog mit technischen
Daten und Beschreibungen bitte anfordern!

... Siebdrucken

Siebdruckanl.27x36cm abDM154,—
Siebdruckanlage Profi 43x53 cm

ab DM 229,—
Verschiedene Ausfithrungen
Samtl. Anlagen werden m. kpl. Zubehor,
z.B. Farben, Rakel usw. geliefert.

platinenservice

Nach Ihren Vorlagen fertigen wir: = Platinenfilme

— Lotstop- und Bestiickungsdruck

— Epoxydplatinen ein- und doppelseitig,in Infos und Preisliste kostenlos
verschiedenen Material- und Kupferstirken

— Pertinaxplatinen einseitig, 1.5mm

— Folienplatinen ein- und doppelseitig

Paul Sandri Electronic
Postfach 1253, 5100 Aachen, Tel. 0241/ 513238

PLATINENHERSTELLUNG

Epoxyd - Pertinax - doppelseitige Epoxydplatine - auch grofBere Stiickzahlen
Reprofihige Vorlage oder Film - Lotstopmaske - Bestiickungsdruck - Bohrungen
Platinen aus Elektronik-Fachzeitschriften zu Niedrigstpreisen
ELRAD-Folien ab Ausgabe 1/85 lieferbar.

Auflerdem bedrucken wir fast alles nach Ihren Vorlagen und Wiinschen
Frontplatten - Gehduse - Bestiickungsdruck

> Platinenservice - Ilona Dreyer
6589, Briicken - Miihlenweg 20 - Tel. 06782/4343

Kostenlos ¢
mit umfangreichem Halbleiterprogramm (ca. 2000 Typen)
gleich anfordern bei:

Albert Meyer Elektronik GmbH, Abteilung Schnellversand
Postfach 110168, 7570 Baden-Baden 11, Telefon 07223/52055
oder in einem unserer unten aufgefilhrten Ladengeschafte abholen.
Baden-Baden Stadtmitte, LichtentalerStraBe 55, Telefon (0 7221) 261 23
Recklinghausen-Stadtmitte, Kaiserwall 15, Telefon (023 61) 26326
Karlsruhe, KaiserstraBe 51 (gegeniiber UNI Haupteingang),

Telefon (07.21) 377171

J.C. J.van de Ven

LEISTUNGS-
HALBLEITER-
\ HANDBUCH

mit Leistungs-MOSFETs

Neu-
erscheinung

Sofort
lieferbar!

Hier kénnen bestimmte

Bauelemente aufgrund ihrer

% technischen Daten ausge-

sucht werden. Das Hand-

buch bietet die einzigartige
Kombination einer alphabeti-
schen Liste von allgemein
verwendeten Bauteilen mit

mehreren nach verschiede- HEISE
% nen Kriterien zusammenge-
stellten herstellerunabhangi- /
gen Auswabhltabellen. J
w Verlag
Heinz Heise
@; Broschur, 184 Seiten GmbH & Co ;(SG

DM 38,80/6S 303,-/sfr 35,70
ISBN 3-922705-46-4

Postfach 61 04 07
§ 3000 Hannover 61
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HE/SE  \lerlag Heinz Heise

GmbH & Co KG
' Helstorfer Str. 7
3000 Hannover 61

J.C. J.vande Ven

Neu-
erscheinung

Sofort
lieferbar!

HEISE

Dieses Handbuch 188t sich

dazu verwenden, bestimmte

% Leistungshalbleiterbauele-

mente aufgrund ihrer techni-

schen Daten auszusuchen.
Es bietet die einzigartige

Kombination einer alphabeti-

schen Liste von allgemein

%,

verwendeten Bauteilen mit HEISE
% mehreren nach verschiede-
nen Kriterien zusammenge- /
stellten herstellerunabhéngi- J
w gen Auswahltabellen. L
@ . Heinz Heise
Broschur, 208 Seiten GmbH & Co KG

DM 38,80/6S 303,-/sfr 35,70
ISBN 3-922705-45-6 N

Postfach 61 04 07
3000 Hannover 61
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Bauelemente

Low-Power-ICs

Integrierte Schaltungen fiir batterie- und
akkugespeiste Geriéte

Beim Entwurf von Schaltungen, die
in batterie- oder akkugespeisten
Gerdten betrieben werden sollen,
missen die besonderen Umstande
beriicksichtigt werden, die durch
die Art der Spannungsversorgung
gegeben sind:

Batteriebetriebene Gerite sollten so

Berticksichtigung der genannten
Forderungen einen Strom von
200 mA aufnimmt, so umzufor-
men, daf} sie nur noch 100 mA be-
notigt, kann die Lebensdauer der
Batterien verdoppelt werden bzw.
das Gerat zweimal so lange mit ei-
ner Akku-Ladung auskommen.

lich und universell einsetzbar sind.
Auflerdem werden einige IC-Typen
beriicksichtigt, die man beim Ent-
wurf von netzgespeisten Gerédten
nicht unbedingt benétigt, die aber
bei einer Akku-Versorgung duflerst
niitzlich sind.

Jedes elektronische Gerédt besteht

terscheiden sich von ihren netz-
stromversorgten Aquivalenten hiu-
fig nur durch die Auswahl der inte-
grierten Schaltkreise.

In Bild 1 ist das prinzipielle Block-
schaltbild eines batteriegespeisten
Gerites dargestellt. Rund um die
Primarversorung — Batterie oder
Akku — trifft man noch einige wei-
tere Schaltungsgruppen, die fir
diese  Anwendungen  spezifisch
sind. Es folgt nun eine kurze Uber-
sicht tber die verschiedenen
Blocke.

@ Spannungsiiberwachung

klein und so leicht wie moglich ~ Wenn man ‘normale’ integrierte  prinzipiell aus drei Funktions- Die Klemmenspannung einer Batte-
sein. Um diese Forderung einhalten  Schaltungen verwendet, die auf- blocken: rie oder eines Akkus nimmt wih-
DC/DC-Wandler Low-Drop-Negativregler
XXX 7660 ICL 7664
ICL 7862 >
SI 7661
MC 3X063 ~Ustab
TCA 720 U
TL 486 pat Bild 1. Blockdiagramm eines
MAX 63X . - =
batterie- oder akkugespeisten Gera-
tes. Alle in den einzelnen Blocken
Akku - Lader Low-Drop- Positivregler = . %
MC 3X24 oo aufgefithrten ICs werden in diesem
Vel v . s
U 26008 e Beitrag néher vorgestellt.
LM 2935
*Upat LM 330 +Ustab o
f L 387
L 487
L 47XX Schaltung
L 48XxX
S pannungsuberwachung| Micropower -Referenz Single-Supply-OpAmps | Low-Power-Timer Low-Power-Digital- ICs
TL 77XX LM X85 TAE X653 C 555 4000 - Reihe
MC 3X25 MP 5010 LM X24 C 556 74C - Reihe
Batterie ICk 7665 LM Xx58 74L - Reihe
oder -:' MAX 8211 MC 3Xx03 76 LS - Reihe
MC 3X05 74 ALS - Reihe
Akku MC 3X58 74HC -Reihe
TL 321
MC 3X074
Ausgabe l v
LED - Treiber LCD-Treiber Audio -Treiber
zu konnen, mufl der Entwickler ei-  grund ihrer Spezifikation fir die u 175w TRESE L e || U 2433e
h,, l s l h I . d h V . d & & . U 176 M 76 C947 LM 386
ne hochstmdogliche Integrationdich- erwendung in netzstromversorg- 4 308 iy e
te anstreben. Daher sollte er mog-  ten Geriiten ausgelegt sind, kénnen icL 7126 } vout LM 390
lichst hochintegrierte Schaltungen  die oben genannten Forderungen IeL 7138 :A’f 2525
verwenden und auf diskrete Kom-  meistens nicht erfiillt werden. Aus TDA 7050
ponenten weitgehend verzichten. diesem Grund brachten viele IC- TOA 7052
Hersteller Schaltkreise auf den

Einc logische Folge der ersten For-
derung ist, daf} die Schaltung mit
ciner moglichst niedrigen Versor-
gungsspannung  arbeiten  sollte.
Batterien und NiCd-Zellen sind
teuer und beanspruchen Platz. Je
weniger Zellen zur Erzeugung der
Versorgungsspannung hintereinan-
der geschaltet werden miissen, de-
sto kleiner und preiswerter kann
das Gerat gebaut werden.

Die Schaltung sollte zudem mog-
lichst wenig elektrische Leistung
umsetzen. Wenn es beispielsweise
gelingt, eine Schaltung, die ohne
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Markt, die speziell fiir den Einsatz
in batterie- oder akkugespeisten
Geraten entworfen wurden. Diese
Schaltungen zeichnen sich dadurch
aus, daf} sie auch bei niedriger Ver-
sorgungsspannung sehr gut funk-
tionieren und dabei eine nur gerin-
ge Leistung aufnehmen.

Selbstverstédndlich ist es in diesem
Rahmen unmdoglich, eine vollstin-
dige Ubersicht iiber samtliche in
Frage kommenden Schaltkreise al-
ler Hersteller zu geben. Daher wer-
den in diesem Beitrag nur diejeni-
gen ICs besprochen, die gut erhalt-

— Stromversorgungsschaltung;

- signalverarbeitende Schaltung;

- Ausgabeschaltung, die iiber op-
tische oder akustische ‘Schnitt-
stellen” mit dem Anwender
kommuniziert.

Auch batterie- oder akkugespeiste
Gerdte weisen diese Unterteilung
auf, doch ist hier der Versorgungs-
block im Vergleich zur Netzversor-
gung zumeist viel komplexer. Der
signalverarbeitende Teil und die
Ausgabeschaltungen hingegen un-

rend des Betriebs des Gerétes lang-
sam ab. Da stets eine bestimmte un-
tere  Spannungsgrenze existiert,
nach deren Unterschreiten die ein-
wandfreie Funktion des Gerites
nicht mehr garantiert werden kann,
mufl man einen Spannungsiiberwa-
cher — oder ‘Voltage Supervisor’
— einsetzen, der die Hohe der Ver-
sorgungsspannung (iberwacht und
cinen Alarm auslost, sobald die
Klemmenspannung die  untere
Grenze erreicht bzw. unterschritten
hat.
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Bauelemente

@® Low-Drop-Spannungsregler

Die Standard-Stabilisatoren sind
fiir die Verwendung in tragbaren
Geriten kaum geeignet. Sie weisen
nicht nur einen ziemlich grofien
Leistungsverbrauch auf, der die
Batterien unnétig belastet. Der
grofte Nachteil ist, dafi diese Schal-
tungen eine Mindest-Spannungsdif-
ferenz von 1,5 V...2,5 V zwischen
Ein- und Ausgang bendtigen, um
einwandfrei zu arbeiten. Bei einer
Batteriespannung von beispielswei-
se 6 V und einer zu stabilisierenden
Versorgungsspannung von 5V ist
aber nur eine Differenz von 1 V fiir
den Stabilisator verfiigbar. Dieses
Problem kann durch den Einsatz
sogenannter ‘(Very) Low
Drop’-Regler gelost werden. Da-
durch kann der minimale Span-
nungsabfall am Spannungsregler-
IC auf 0,4 V...0,6 V gesenkt wer-
den.

@® DC/DC-Wandler

Fiir bestimmte Schaltungen ist
moglicherweise die verfiigbare Bat-
teriespannung zu klein. Weiterhin
ist es denkbar, daB man in be-
stimmten Schaltungen auf zwei

symmetrische Versorgungsspan-
nungen angewiesen ist. In diesen
Fédllen kann man sogenannte

DC/DC-Konverter einsetzen, die
die vorhandene Batteriespannung
zum Beispiel in eine gleich grofle,
aber negativ gerichtete Spannung
umwandeln oder die anliegende
Spannung verdoppeln.

@® Akku-Lader

Obwohl unzihlige preiswerte Ak-
ku-Ladegerite erhaltlich sind, wird
die Bedienfreundlichkeit eines Ge-
rites erhoht, wenn die Ladeeinrich-
tung bereits eingebaut ist. Seit kur-
zem sind einige Spezial-ICs auf
dem Markt, die das nicht unproble-
matische Aufladen von Nickel-
Cadmium-Akkumulatoren voll-
standig automatisieren.

@ Referenzspannungsquellen

In modernen, hochwertigen Gera-
ten benétigt man haufig eine sehr
genaue Vergleichsspannung. Aus
diesem Grund sind Dutzende von
Referenzspannungsreglern —erhalt-
lich, die aber den gravierenden
Nachteil haben, daB} sowohl der
aufgenommene Strom als auch die
notwendige Versorgungsspannung
fiir die Verwendung in einem trag-
baren Gerit viel zu hoch sind. Ver-
schiedene Hersteller liefern deshalb
sogenannte ‘Micropower’-Refe-
renzspannungsquellen,  die  eine
schr stabile Spannung im Bereich
swischen 1,5V und 2,5V zur Ver-
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fiigung stellen und dabei eine Ei-
genstromaufnahme von nur einigen
uA aufweisen.

@ Single-Supply-OpAmps

Gewohnliche Operationsverstarker
sind fiir symmetrische Versor-
gungsspannungen ausgelegt. Zwar
kann man diese Bausteine auch
dann verwenden, wenn nur eine
einzige, relativ kleine Versorgungs-
spannung zur Verfiigung steht,
doch gerdt man dort schnell mit be-
stimmten Eigenschaften des Opera-
tionsverstiarkers in Konflikt. Aus
diesem Grund werden spezielle
OpAmps fiir eine einzelne, niedrige
Versorgungsspannung angeboten,
die als ‘Single Supply’- oder — sel-
tener — auch als ‘PNP Input Sta-
ge’-OpAmps bezeichnet werden.

@ Low-Power-Timer

Die bekannten universellen Timer
555 und 556 haben eine sehr unan-
genehme Eigenschaft, die bei der
Verwendung von ausreichend di-
mensionierten  Netzversorgungen
nicht zum Tragen kommt, die je-
doch bei einer Batterieversorgung
zu Problemen fithren kann. Daher
hat man spezielle Timer-Ausfiih-
rungen entwickelt, die diese Eigen-
schaft nicht aufweisen.

@® Low-Power-Digital-ICs

Die Standard-TTL-Schaltungen der
74er Familie sind wegen ihres gro-
Ben Stromverbrauchs fir tragbare
Gerite vollig ungeeignet. Man
kann zwar portable Gerite auch
mit CMOS-Bausteinen der 4000er-
Reihe ausriisten — diese Schaltun-
gen arbeiten jedoch relativ lang-
sam. Daher sind gegenwadrtig einige
verbesserte Varianten der Stan-
dard-TTL-Reihe fiir verschiedene
Verarbeitungsgeschwindigkeiten

lieferbar, die wegen ihres sehr ge-
ringen Eigenverbrauchs und ihres
grofien Versorgungsspannungsbe-
reichs fiir tragbare Gerdte wie ge-
schaffen sind.

@® LED-Treiber

Selbst eine hocheffiziente Leucht-
diode nimmt in etwa soviel Lei-
stung auf wie etliche moderne Low-
Power-ICs zusammen. Daher sind
permanent leuchtende LED-Anzei-
gen in portablen Geréten nicht an-
wendbar. Diverse Hersteller liefern
jedoch sogenannte ‘LED-Flasher’-
ICs, die kurze, aber hohe Stromim-
pulse durch eine LED schicken,
wodurch die Leuchtdiode kurze, in-
tensive und gut wahrnehmbare
Lichtimpulse abgibt, wobei die
mittlere Stromaufnahme haufig un-
ter 1 mA liegt.

@ LCD-Treiber

Es sollte klar sein, dal} Siebenseg-
ment-Anzeigen mit LEDs fir ein
tragbares Gerit viel zuviel Leistung
aufnehmen. Daher liegt es auf der
Hand, Fliissigkristallanzeigen
(LCDs) einzusetzen. Diese Baustei-
ne konnen aber nicht mit einer ein-
zigen Gleichspannung angesteuert
werden — sie benotigen zwei um
180° phasenverschobene Rechteck-
spannungen  zur  Ansteuerung.
Wenn der Spannungsunterschied
zwischen Segment und Hintergrund
(Back-Plane) Null ist (keine Pha-
senverschiebung), bleibt das Seg-
ment ‘dunkel’; bei einer Phasenver-
schiebung von 180° wird das be-
treffende LCD-Segment aktiviert.

Es existieren einige hochintegrierte
Schaltungen, die in der Lage sind,
verschiedene LCDs anzusteuern. In
ihnen ist nicht nur der Steuerteil so-
wohl fiir Back-Plane als auch fur

(8) -
Ucc o= 7
Referenz- 100 pA
spannung ‘
Cr 0(3) ) (6) Reset
(7)
Sense (5) Reset
R1
I
R2
Resin C‘(j) i)
O Ref
oNDo
Jo
TL7702A : R1=00, R2=offen Ref [1 8] Uce
TL7705A : R1=78kQ, R2 = 10 kA
TL7709 A R1 =197 k), R2 =10 kQ Res 2] [7] sense
TL7712 A1 R1 =327 kQ,R2 =10 kQ cr 3] (5] Reset
TL7715 A : R1 =434 kQ,R2 =10 kO
GND 4] 5 |Reset

Bild 2. Blockschaltbild und Pinbelegung des TL 77xx.

die Segmente enthalten, sondern
beispielsweise auch die vollstandige
Elektronik zum Zahlen der dem
Baustein-Eingang zugefithrten Im-
pulse. Diese ICs konnen mit einer
niedrigen Spannung versorgt wer-
den und setzen dabei nur eine rela-
tiv kleine elektrische Leistung um.

@ Audio-Treiber

Falls das batteriegespeiste Gerat
mit einer Nf-Endstufe und einem
Lautsprecher auszuriisten ist, stellt
sich zusitzlich das Problem, dal}
die maximale, effektiv verfiigbare
Nf-Leistung in erster Linie von der
Grofle der Versorgungsspannug ab-
hingt. Theoretisch ist es mit den
herkédmmlichen Techniken nicht
moglich, bei einer Versorgungs-
spannung von beispielsweise 6 V
mehr als etwa 0,5 W an einen 8-Q-
Lautsprecher abzugeben. Da die
angenommene  Gesamtspannung
von 6V lediglich als Spitze-Spit-
ze-Wert fiir das Signal verfiigbar
ist, resultiert daraus eine effektive
Signalspannung von nur 2,12 V.
Nun sind diese 0,5 W ein rein theo-
retischer Wert, da in der Praxis an
den Endtransistoren des Treibers
noch Spannung abfillt, die nicht
als nutzbare Spannung zur Verfi-
gung steht. Wenn jeder der Kom-
plementdrtransistoren in der End-
stufe mindestens 1 V benétigt, um
zu arbeiten, bleiben nur noch 4V
als Spitze-Spitze-Wert fiir das Si-
gnal iibrig. Daraus ergibt sich eine
in der Praxis erreichbare Maximal-
leistung von 250 mW an 8 Q.

Man kann die Nf-Leistung dadurch
anheben, indem man eine Briicken-
schaltung und einige Treiber-ICs
fiir hohe Spannungen verwendet
und zwei identische Endstufen vor-
sieht, zwischen deren Ausgdngen
der Lautsprecher in Form einer
Briicke geschaltet wird.

Spannungs-
iiberwacher

In den folgenden Abschnitten wer-
den fiir jeden der genannten Funk-
tionsblécke einige Beispiel-ICs ei-
ner ndheren Betrachtung unterzo-
gen.

TL 77 xx

Von Texas Instruments werden
fiinf Schaltkreise angeboten, bei
denen iiber die ‘xx’-Bezeichnung
diejenige Schwellenspannung defi-
niert ist, an der der IC-Ausgang ak-
tiviert wird. Hier eine Ubersicht:

- TL 7702: 2,48...2,58 V
- TL 7705: 4,50...4,60 V
- TL 7709: 7,50...7,70 V
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Bild 3. Beispielschaltung mit dem
TL 77xx.

- TL7712: 10,6. . .11,0'V
- TL 7715: 13,2...13,8V

Das interne Blockschaltbild und die
Anschufibelegung dieser ICs zeigt
Bild 2.

Fir die einfachste Schaltkreisan-
wendung werden der Sense-Ein-
gang und der Anschlufl3 Resin mit
der Batteriespannung verbunden.
Die beiden internen Ausgangstran-
sistoren werden leitend, sobald die
Batteriespannung unter die Schwel-

Ausgéinge konnen mit einem Strom
bis zu 16 mA belastet werden, so
daBl man beispielsweise zwischen
die Versorgungsspannung und An-
schluB Reset eine LED mit Vorwi-
derstand anschlieBen kann. Die
Spannung am Ref-Ausgang mul}
mit einem gegen Masse geschalteten
Kondensator entkoppelt werden.

Bild 3 zeigt diese Grundschaltung
mit dem Baustein TL 77xx. Die in-
terne  Schwellenspannung  des
Schmitt-Triggers liegt bei 2,5 V. Je-
de gewiinschte Schwellenspannung
kann dadurch eingestellt werden,
indem der interne Spannungsteiler
R1/R2 um einen Vorwiderstand er-
weitert wird, den man zwischen die
Versorgungsspannung und den
Sense-Eingang schaltet.

Die ICs der TL 77xx-Reihe nehmen
einen Ruhestrom von 1,5 mA auf;
sie sind bis zu einer minimalen Ver-
sorgungsspannung von 4,5V ein-
setzbar.

MC 3x25

Die Bausteine MC 3425 und
MC 3525, die sich nur im Arbeits-

lenspannung des ICs féllt. Beide temperaturbereich unterscheiden,
Uee
| B
; o |
lergleicher 200pA Vergleicher +
oberer Cb oberer
Schwellwert Schwellwert +
ov- o—23
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+ | unterer DRV
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Bild 6. Blockschaltbild und Pinbelegungen des ICL 7665.

sind zwei Schaltkreise von Motoro-
la, die mit Hilfe zweier Vergleicher
eine untere und eine obere Schwel-
lenspannung kontrollieren. Beide
Vergleicher weisen einen Schwel-
lenwert von 2,5V auf, die ge-
wiinschten Schaltschwellen miissen
iiber Spannungsteiler eingestellt
werden. Das interne Blockschalt-
bild und die Pinbelegung des ICs
sind in Bild 4 zu sehen.

Wenn die Batteriespannung iiber
der oberen Spannungsschwelle
(Anschlul OV-Sense) liegt, wird
der OV-DRV-Ausgang intern an
die Versorgungsspannung geschal-
tet. Fallt die Batteriespannung un-
ter die untere Schwelle, die am An-
schlufl UV-Sense einstellbar ist,
wird der UV-Ind-Ausgang auf
Massepotential gezogen. Bild 5
zeigt die typische Beschaltung die-
ses ICs. Uber R3/R4 wird die obere
Schaltschwelle eingestellt; der OV-
DRV-Ausgang steuert das Gate ei-
nes Thyristors an. Dieser wird bei
einer auftretenden Uberspannung
in den leitenden Zustand versetzt,
die Versorgung wird kurzgeschlos-
sen, und die Sicherung Sil spricht
an. Auf diese Weise wird die ange-

Uein
o

5 2 7
L 3 oo
UvV- 0v-
Eingangsschaltung DLY DLY Ausgangsschaltung
Bild 4. Blockschaltbild und Pinbe- ov-0RrV[T] 8] uec
legung der MC 3x25-Bausteine. bi-tiiiE] a
0v-sense[3 | [6]uv-ind
Uv-Sense[ | [5] uv-puy
Sil
R1 R3
3 Mc3s25A
. o &
Bild 5. Uber- Batt. MERLISA
und Unterspan- 7
nungsdetektor Re ot
mit einem 5
MC 3x25. =l
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schlossene Schaltung gegen zu hohe
Spannungen geschiitzt.

Mit dem Spannungsteiler R1/R2
wird die untere Schaltschwelle ein-
gestellt. Sobald diese unterschritten
wird, nimmt der UV-Ind-Anschluf
Massepotential an, und die LED
leuchtet auf.

Die MC 3x25-Schaltkreise haben
eine  Eigenstromaufnahme von
8,5 mA, liefern am OV-DRV-Aus-
gang einen Strom von maximal
300 mA und konnen am UV-
Ind-Ausgang einen Strom von
20 mA aufnehmen. Ihre minimale
Versorgungsspannung betragt
4,5V.

ICL 7665

Der von Intersil und Maxim herge-
stellte Schaltkreis ICL 7665, dessen
Blockschaltbild und Pinbelegung in
Bild 6 zu sehen sind, verfiigt iiber
zwei Set-Eingdnge. Der Baustein
vergleicht iiber zwei Komparatoren
die Spannungen an diesen Eingin-
gen miit einer internen Referenz-
spannung in Hohe von 1,3V.
Wenn die Spannung an Set2 unter
1,3 V fallt, liegt Aus2 auf Massepo-

Bild 7. Grundschaltung und Schaltcharakteristik des ICL 7665.
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Bild 8. Blockschaltbild und Pinbelegungen des MAX 8221.

tential. Ist die Spannung an Setl
groBer als 1,3V, liegt Ausl an
Masse.

Uber die Hyst-Ausginge 1dBt sich
fiir beide Schaltschwellen eine defi-
nierte Umschalt-Hysterese realisie-
ren. Die zwei Aus-Ausgidnge kon-
nen mit 20 mA belastet werden, die
beiden  Hyst-Ausginge liefern

' 25mA. Der einfachste Anwen-
dungsfall des ICL 7665 ist in Bild 7
dargestellt.

Dieses IC weist eine sehr niedrige
Eigenstromaufnahme von nur 3 uA
~und einen Versorgungsspannungs-
bereich von 1,6...16V auf. Die

beiden Set-Eingdnge sind sehr
Uein
R3
Hysterese
r2| %) MAX 8211 "
Schalt- Aus- e
schwelle gang (L fiir Usin< 45 V)
R1 GND

Bild 9. Die einfachste Beschaltung
des Bausteins MAX 8221.

Ein ©

hochohmig; die hier angeschlosse-
nen Spannungsteiler — mit denen
die Schwellenwerte eingestellt wer-
den konnen daher ebenfalls
hochohmig dimensioniert werden,
wodurch die Gesamtstromaufnah-
me dieses Schaltungsteils niedrig
gehalten wird.

MAX 8211

Mit dem Maxim-IC MAX 8211 laft
sich eine Akkuspannung relativ ein-
fach iiberwachen. Wie in dem inter-
nen Blockschaltbild (Bild 8) zu er-
kennen ist, wird der Baustein-Aus-
gang auf Masse gezogen, wenn die
Spannung am Eingang ‘Schalt-
schwelle’ auf einen Wert unter
1,15V fallt. Uber den Hysterese-
Ausgang, der unter dieser Voraus-
setzung gleichzeitig H-Pegel fiihrt,
kann der Schwellenwert optionell
mit einer definierten Hysterese ver-
sehen werden. Der Versorgungs-
spannungsbereich liegt zwischen
2 Vund 16,5 V, die Eigenstromauf-
nahme betragt nur 5 #A. Der Aus-
gang kann mit 30 mA belastet wer-
den, der Hysterese-Ausgang liefert
maximal 10 mA.

Bild 9 zeigt eine Beispielschaltung
mit dem MAX 8211, bei der das
Potential am Baustein-Ausgang

Verstarker

Referenz

Lo

-0 Aus

Bild 10. Stark verein-
fachtes Blockschaltbild
eines Standard-
Spannungsreglers aus der
—o L 78er-Reihe.
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Bild 11. Blockschaltbild eines Low-Drop-Reglers.

nach Masse gezogen wird, sobald
die Versorgungsspannung Uein un-
ter 4,5 V fillt.

Low-Drop-
Positivregler

Das Blockschaltbild eines Stan-
dard-Spannungsstabilisators  der
78xx-Familie ist in seiner einfach-
sten Form in Bild 10 zu sehen. Zwi-
schen dem Eingang und dem Aus-
gang liegt ein npn-Transistor, der
als Emitterfolger geschaltet ist und
als regelbarer Widerstand arbeitet.
Ein Teil der Ausgangsspannung
wird in einem Differenzverstarker
mit einer internen Referenz vergli-
chen. Der Verstarker steuert den
Emitterfolger so an, dafy der Unter-
schied zwischen der Referenzspa-
nung und der geteilten Ausgangs-
spannung Null betrdgt. Diese An-
ordnung arbeitet sehr zuverldssig
und stabil, weist aber den Nachteil
auf, daB} eine relativ hohe Span-
nung iiber der Kollektor-Emit-
ter-Strecke des Emitterfolgers ab-
fallt. Fiir eine korrekte Arbeitswei-
se ist ein Spannungsabfall von min-
destens 1,5...2,5 V erforderlich.

Uy 024

Der Einsatz derartiger Stabilisato-
ren in batteriebetriebenen Gerédten
wiirde bedeuten, daf} man quasi
mindestens eine zusétzliche 1,5-V-
Zelle einbauen miifte, um dem Sta-
bilisator die notwendige Uberspan-
nung zur Verfigung zu stellen. Dies
ist nicht akzeptabel. Daher hat man
sogenannte Low-Drop-Stabilisato-
ren entwickelt, deren Blockschalt-
bild in Bild 11 gezeigt wird. Das
Liangsregelelement ist ein pnp-
Transistor, und dieser Halbleiter ist
zugleich Bestandteil einer verstér-
kenden Regelschleife.

Der groBe Vorteil dieser Schal-
tungsanordnung ist, dal man den
Liangsregler bis zur Sattigungsgren-
ze aussteuern kann, ohne daf} die
Regel-Eigenschaften des Systems
verlorengehen. An einem nahezu
gesittigten Transistor fallt eine
Spannung von nur wenigen 100 mV
ab, so daB man im Gegensatz zu
herkémmlichen Stabilisatoren eine
viel geringere Mindest-Differenz-
spannung zwischen Ein- und Aus-
gang benotigt, um eine korrekte
Arbeitsweise des Stabilisators zu er-
reichen. Der Nachteil ist allerdings,
daf} dieses System wegen der hohen

3oAus1
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Bild 12. Blockschaltbild und Pinbelegungen des ICL 7663.
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Bild 13. Eine einfache Anwendungsschaltung fiir den ICL 7663.

Schleifenverstdarkung nicht so stabil
arbeitet, so daB einer wirkungsvol-
len Entkopplung mehr Beachtung
geschenkt werden mufB als man es
von den ‘traditionellen’ Stabilisato-
ren her gewohnt ist.

ICL 7663

Der von Intersil und Maxim auf
den Markt gebrachte Baustein
ICL 7663 kann fiir Ausgangsspan-
nungen zwischen 1,3V und 16 V
verwendet werden. Der Spannungs-
verlust iber dem IC betrdgt nur
0,8 V. Das IC kann am Ausgang ei-
nen Strom von maximal 40 mA lie-
fern; die Ruhestromaufnahme des
Bausteins betrdgt lediglich 10 yA.
Das Blockschaltbild und die Pinbe-
legung des ICs werden in Bild 12
gezeigt.

Es folgt eine kurze Ubersicht iiber
die Funktion der einzelnen An-
schliisse des ICL 7663:

Der Ausgang Ausl kann zwar nur
einen Strom von 5 mA liefern, hat
aber den Vorteil, daB der Span-
nungsverlust iiber dem IC fiir die-
sen Ausgang nahezu 0 V betrégt.

Ausgang Aus2 kann fiir Strome bis
30 mA verwendet werden.

Ein zwischen Ausgang Aus2 und
Lastwiderstand geschalteter, exter-
ner Widerstand mit Verbindung
zum  Sense-Anschlufl hat eine
Strombegrenzung zur Folge, wobei
aber zusdtzlich maximal 0,7 V zwi-

+5VO——o

schen Ein- und Ausgangsspannung
verlorengehen.

Die Spannung am Set-Anschluf}
wird mit der internen Referenz-
spannung in Hoéhe von 1,29 V ver-
glichen. Der Set-Eingang wird iiber
einen Spannungsteiler, der die Ho-
he der Ausgangsspannung be-
stimmt, zwischen Ausgang und
Masse geschaltet.

Der Shutdown-Eingang wird nor-
malerweise mit Masse verbunden.
Wenn man diesem Eingang eine
Spannung grofer als 1,4 V zufiihrt,
wird die Spannung an beiden Aus-
géngen auf 0 V gezogen.

Der Urc-Ausgang kann dazu ver-
wendet werden, die Ausgangsspan-
nung mit einem negativen Tempe-
raturkoeffizienten zu versehen.
Dieses Feature ist bei der Ansteue-
rung von LCD-Anzeigen niitzlich,
da dadurch der Temperaturkoeffi-
zient derartiger Anzeigen iiber ei-
nen weiten Temperaturbereich
kompensiert werden kann, womit
die ‘Intensitat’ der Anzeige tempe-
raturunabhédngig wird.

Bild 13 zeigt die Grundbeschaltung
des ICL 7663 sowie die Berech-
nungsformeln fiir die Ausgangs-
spannung und fiir die Strombegren-
zung. Dabei gilt, dafl die Spannung
am Set-Eingang der Referenzspan-
nung gleicht, also 1,29 V betrigt.
In Bild 14 ist ein Beispiel fiir die
Verwendung des UTc-Ausgangs
bei der Versorgung einer LCD-An-
zeige dargestellt.

1
Us
Ausl - 9 Uy
ICL7663 _J WMQ MAX 7233
Logiksystem, Aus2
Prozessor, Set
— S T
GND 27M
O— UDlsp
- GND Bild 14. Nutzung
Datenbus {? des UTC"Al.IS-
gangs fur die
NS 1 — T Stromversorgun
NIz NIzl NIzl INIZ einer Schaltfngg
ANVANPENRAN, mit LCD-Anzei-

MUX-LCD- Display
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LM 2931

Der Baustein LM 2931 von Natio-
nal Semiconductor liefert eine feste
Ausgangsspannung in Hoéhe von
5V=*0,25V bei einem maximalen
Strom von 150 mA und einem Ei-
genverbrauch von nur 1 mA. Der
Spannungsabfall tiber dem IC be-
tragt bei einem Ausgangsstrom von
10 mA nur 0,2 V; er steigt bei maxi-
malem Laststrom bis auf 0,6 V an.
Das IC ist im TO-220- und im
TO-92-Gehiduse lieferbar, deren
Pinbelegungen in Bild 15 darge-
stellt sind.

LM 2935

Der 5-V-Stabilisator LM 2935 von
National Semiconductor verfiigt,
wie Bild 16 zeigt, iber zwei Aus-
ginge. Der Standby-Ausgang lie-
fert einen maximalen Strom von
10 mA, wobei die Eigenstromauf-
nahme 3 mA betrigt, solange der
Standby-Strom die einzige Last fiir
das IC bleibt. Der Standby-Aus-
gang ist beispielsweise dazu ge-
dacht, einen RAM-Speicher kon-
stant unter Spannung zu halten,
wahrend der vom Ugys-Anschlufl
gelieferte Hauptstrom mit Hilfe des
Reset-Schalters ausgeschaltet wer-
den kann (Schalter offen).

Der zweite Ausgang Ugys liefert
(bei geschlossenem Reset-Schalter)
cinen Dauerstrom von maximal
750 mA. Der Spannungsabfall iiber
dem IC betrdgt bei 10 mA Last-
strom 0,55 V, bei maximalem Last-
strom bis zu 0,82 V. Das IC besitzt
eine interne Strombegrenzung, die
einen maximalen Ausgangsstrom
von ca. 1,4 A zuldfit. Die Spannung
am Reset-Anschluf} Pin 4 nimmt L-
Potential an, sobald die Spannung
an Ugys auf einen Wert unter 2,4 V
fallt.

LM 330

Der im TO-220-Gehéduse unterge-
brachte Baustein LM 330 wird von

TO-220
—~——— Aus
O F—— GND
: — i,
|
GND

Bild

15
LM 2931.

Pinbelegungen  des

verschiedenen Herstellern angebo-
ten. Es handelt sich dabei um einen
5-V-Stabilisator mit folgenden Spe-
zifikationen:

- Ausgangsspannung: 4,8...52V
— Ausgangsstrom: max. 150 mA,
Begrenzung bei 700 mA

— Spannungsabfall: 0,32...0,6 V
- Ausgangsimpedanz: 200 mQ

- Eigenstromaufnahme: 5 mA bei
50 mA Laststrom

L 387/L 487

Das Blockschaltbild und die Pinbe-
legung der beiden schaltungstech-
nisch nahezu identischen 5-V-Stabi-
lisatoren L 387/L 487 von SGS
sind in Bild 17 zu sehen. Der einzi-
ge Unterschied zwischen den beiden
Typen besteht darin, daf} der L 487
iber eine sogenannte ‘Dump-Pro-
tection’ verfiigt, die die Schaltung
vor zu hohen Uberspannungen an
ihrem Eingang schiitzt. Sobald die
Versorgungsspannung angelegt
wird, geht die Spannung am Reset-
Ausgang fir eine bestimmte Zeit
auf L-Potential. Diese Zeitdauer
wird durch die Kapazitdt des am
Pin  ‘Delay-C’  angeschlossenen
Kondensators bestimmt.

Hier die wichtigsten Spezifikatio-
nen der beiden Stabilisatoren:

Ein/Aus

Reset

Reset

Ein 2

Aus T—o Uaus
+ (5V, 750 mA)
c2
T

LM 2935

D Standby-Ausgang
GND * (5,10 mA)
3 c3
]'wp
=

Bild 16. Typische Beschaltung und
Pinbelegung des LM 2935.
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- Ausgangsspannung: 4,8...52V
- Ausgangsstrom: max. 500 mA,
Begrenzung bei 800 mA

- Spannungsabfall: 0,6...0,8 V

- Eigenstromaufnahme: 20 mA bei
150 mA Laststrom

L47xx

Bei den von SGS hergestellten Bau-
steinen der L 47xx-Reihe handelt es
sich um drei verschiedene Typen
von Spannungsstabilisatoren, die in
Standardgehdusen  untergebracht
sind und folgendende Spezifikatio-
nen aufweisen:

- Ausgangsspannung:
L 4705: 4,8...5,2V
L 4785: 8,16...8,84 V
L 4710: 9,6...10,4V
— Ausgangsstrom: max.
Begrenzung bei 800 mA
- Spannungsabfall: 0,6...0,9 V
- Eigenstromaufnahme: 20 mA bei
150 mA Laststrom

L 48xx

Die vier Spannungsstabilisator-Ty-
pen der L 48xx-Reihe von SGS mit
interner  Foldback-Strombegren-
zung weisen folgende Grunddaten
auf:

500 mA,

- Ausgangsspannung:

L 4805: 4,8...5,2V

L 4808: 8,16...8,84 V

L 4810: 9,6...10,4 V

L 4812: 11,5...12,5V
— Ausgangsstrom: max. 400 mA,
Foldback-Begrenzung auf 220 mA
- Spannungsabfall: 0,4...0,7V
— Eigenstromaufnahme: 16 mA bei
50 mA Laststrom

DC/DC-Wandler

Die Umsetzung einer einfachen po-
sitiven Batteriespannung in eine ne-
gative Hilfsspannung oder in eine
grofere positive Hilfsspannung
kann auf zwei unterschiedlichen
Wegen erreicht werden.

Beim Arbeitsprinzip der geschalte-
ten Kapazitaten (C-Prinzip) wird
zunichst ein Kondensator geladen.

76

Anschlieffiend wird die gespeicherte
Ladung mit umgekehrter Polaritat
auf einen zweiten Kondensator
ibertragen. Diese Methode eignet
sich ausgezeichnet fiir die Um-
wandlung einer positiven Gleich-
spannung in eine ebenso grofle,
aber negative Gleichspannung.

Beim induktiven Arbeitsprinzip
(L-Prinzip) wird die beim Abschal-
ten eines durch eine Induktivitat
flieBenden Stroms entstehende In-
duktionsspannung ausgenutzt, um
aus einer niedrigen positiven
Gleichspannung eine hohere positi-
ve Gleichspannung zu erzeugen.

Im folgenden werden die beiden
Methoden kurz erlautert.

BE—

Das Blockdiagramm eines nach
dem C-Prinzip arbeitenden Umfor-
mers wird in Bild 18 gezeigt. Ein
Oszillator (Rechteckgenerator)
steuert zwei elektronische Umschal-
ter S1 und S2 an. Solange der Mo-
mentanwert des Rechtecksignals
auf logisch H liegt, stehen beide
Schalter in der eingezeichneten Po-
sition, und der Kondensator C1 ist
mit dem positiven Eingang verbun-
den. Der Kondensator ladt sich bis
auf den Wert der Eingangsspan-
nung auf.

Wenn das Ausgangssignal des
Rechteckgenerators L-Pegel an-
nimmt, schalten beide Schalter um,
und C1 liegt nun parallel zu C2. Die

Bild 18. Prinzip-
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s1 * s2 e DC/DC-Wandlers
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Bild 19. Schematische Darstellung eines DC/DC-Wandlers mit geschalteter

Induktivitat.

im Kondensator C1 gespeicherte
Ladung verteilt sich daher auf bei-
de Kondensatoren, so dafl am Kon-
densator C2 in Bezug auf Masse ei-
ne negative Spannung ansteht. So-
bald an den Ausgang des Wandlers
eine Last angeschlossen wird, gibt
Kondensator C2 einen Teil seiner
Ladung ab, so daB folglich die ne-
gative Spannung absinkt.

Da der Oszillator mit einer sehr ho-
hen Frequenz schwingt, wird der
Kondensator C2 fortwéhrend nach-
geladen. Der erzeugten negativen
Spannung ist somit eine Brumm-
spannung {berlagert, deren Fre-
quenz durch die Oszillatorfrequenz
vorgegeben ist und deren Amplitu-
de von der Kapazitit der Konden-
satoren und von der Belastung ab-
hangt.

Das Blockdiagramm eines Wand-
lers, der nach dem L-Prinzip arbei-
tet, ist in Bild 19 dargestellt. Das
von einem Oszillator (Rechteckge-
nerator) abgegebene Signal steuert
den Transistor T1 alternierend in
den leitenden und sperrenden Zu-
stand. Solange der Transistor leitet,
wird der in der Zeichnung rechte
Anschluf der Induktivitdt L1 nach
Masse gezogen, so dafl ein Strom
durch die Reihenschaltung von
Spule und Transistor flief3t.

Der Strom verursacht ein magneti-
sches Feld in der Spule, so daf
beim Abschalten des Stromes eine
hohe Induktionsspannung iiber der
Spule entsteht, deren Spitzenwert
weit iiber dem der Versorgungs-
spannung liegt. Wenn also zum
Zeitpunkt t) der Transistor sperrt,
sinkt der Strom durch die Spule
schlagartig auf Null. Die dabei ent-
stehende Induktionsspannung ver-
setzt die Diode D1 in den leitenden
Zustand, und der Kondensator C1
wird aufgeladen. Am Kondensator
C1 steht nunmehr eine Spannung
an, die ein Vielfaches der Wandler-
Betriebsspannung Upay betragen
kann.

Um das gesamte System zu stabili-
sieren, wird ein Differenzverstarker
eingesetzt, der die durch den Span-
nungsteiler R1/R2 reduzierte Aus-
gangsspannung mit einer Referenz-
spannung vergleicht. Je nach Ver-
gleichsergebnis nimmt der Ausgang
des Komparators entweder H- oder
L-Potential an, und mit diesem Si-
gnal wird der Oszillator ein- bzw.
ausgeschaltet. Mit einer derartigen
Schaltung ist es ohne weiteres mog-
lich, aus einer Batteriespannung
von beispielsweise 6 V eine Span-
nung von 25 V zu erzeugen.

Hinweis: Fortsetzung in Heft 5/89
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V
Folgen fir die

Elektronik

DaB Widerstande mit den Werten 2,2 kQ oder
3,3kQ an jeder Ecke erhiltlich sind, solche
mit 2,4 kQ zuweilen schon etwas Lauferei ver-
ursachen, und ein Wert von 2,3 kQ nahezu un-
beschaffbar ist, hat eine mathematische Folge
als Grund, die der Techniker gern aber unkor-
rekt als Reihe bezeichnet.

Sind Zahlen nach einer bestimmten, mathematisch definierten Gesetz-
miBigkeit aufeinanderfolgend geordnet, so handelt es sich dabei um
eine Folge. Werden die einzelnen Glieder (Zahlen) einer Folge zudem
durch eine angezeigte Addition verkniipft, so wird diese Summe als
Reihe bezeichnet. Grundsitzlich wird unterschieden zwischen arithme-
tischen und geometrischen Folgen und Reihen.

Arithmetische Folgen

Bei der arithmetischen Folge ist die Differenz d zweier benachbarter
Glieder konstant. Anders ausgedriickt: Jedes Glied der Folge — aufier
dem ersten und dem letzten — ist das arithmetische Mittel seiner
Nachbarglieder.

ap-1 + an+1

2

Fiir die Folge 2 5 8 11 14 17 gilt somit: d = 3. Allgemein schreibt
man:

n —

d =any1 — an

a, ist das gerade betrachtete Glied, a,+ ist das niachsthohere. Die
Differenz d kann sowohl positiv als auch negativ sein, je nachdem, ob
die Folge steigt oder fallt. Die oben aufgefiihrte Folge ist somit eine
steigende arithmetische Folge.

Arithmetische Reihen

Werden die einzelnen Glieder im obengenannten Beispiel addiert, wird
aus der arithmetischen Folge die arithmetische Reihe:

24+ 5+ 8+ 11 + 14 + 17.
Die allgemeine Schreibweise lautet dazu:
n
a; + a2 + a3 + ... +an:'zlai
1=
Zur Abkiirzung der Schreibweise von Summen wird der griechische
GroBbuchstabe T (Sigma) verwendet. Hinter dieses Summenzeichen
schreibt man das allgemeine Glied der Reihe und gibt unterhalb und
oberhalb des Summenzeichens an, welche ganzzahligen positiven Wer-
te der Summationsindex i durchlaufen soll. Die ausgerechnete Summe
der Reihe wird mit s bezeichnet. Sie kann mit der von dem deutschen
Mathematiker Carl Friedrich Gaul3 (1777 - 1855) hergeleiteten Sum-
menformel

S:E-(a1+an)
2

berechnet werden.

Dazu gibt es die Anekdote, daB der Lehrer von GauB seiner Klasse im
Jahre 1786 die miithevolle Aufgabe stellte, alle Zahlen von 1 bis 100
aufzuaddieren. Als alle anderen Schiiler noch eifrig rechneten, hatte
der damals neunjihrige GauB das Ergebnis (5050) bereits nach obiger,
von ihm entwickelter Formel im Kopf errechnet und auf seiner Schul-
tafel niedergeschrieben.

Geometrische Folgen

Als geometrisch werden solche Folgen bezeichnet, bei denen der
Quotient zweier aufeinanderfolgender Glieder konstant ist. Jedes

78

Glied der Folge — aufler dem ersten und dem letzten — ist somit das
geometrische Mittel seiner Nachbarglieder.

an = ]/—an—l s an+ |

Der Quotient q zweier aufeinanderfolgener Glieder a, und a, . er-
rechnet sich zu
an+ 1

an
Fiir die Folge 3 6 12 24 48 ist der Quotient q = 2.
Es sind fiir q die folgenden Fille zu unterscheiden:

q:

1. Ist q positiv und grofer als 1, dann steigt die Folge.
2. Ist q positiv und kleiner als 1, dann fallt die Folge.

3. Ist q positiv und gleich 1, so sind alle Glieder der Folge gleich.
Dieser Fall ist aus mathematischer Vollstandigkeit zu erwidhnen, in
der angewandten Technik jedoch ohne Bedeutung.

4. Ist q negativ, so wechselt das Vorzeichen von Glied zu Glied: Die
Folge heif3t alternierend (abwechselnd).

Geometrische Reihen

Addiert man die einzelnen Glieder der geometrischen Folge
346+ 12 + 24 + 48
so entsteht eine geometrische Reihe.

Die allgemeine Schreibweise fiir die geometrische Reihe entspricht der
der arithmetischen Reihe. Die Summenformel der geometrischen Reihe
lautet

_ oyl
s:'al—l qfi’qu#l
I —gq

Technische Normreihen

Nach diesem Ausflug in die Theorie der Folgen und Reihen erhebt
sich die berechtigte Frage nach dem Nutzen fiir den Elektroniker. Auf
den ersten Blick sind die Anwendungsmoglichkeiten nicht zu erken-
nen. Wer sich jedoch schon einmal mit Normreihen befafit hat, kennt
die entsprechenden, mit Zahlen gefiillten Tabellen, die nichts anderes
als mathematische Folgen sind. Der Sprachgebrauch in der Technik
halt sich jedoch nicht immer an die Definitionen. Bei arithmetischer
oder geometrischer Stufung wird unbekiimmert das Wort Reihe an-
stelle des Wortes Folge verwendet.

Mit der Aufstellung von Normreihen wird in der Technik versucht,
Grofenabstufungen (Staffelungen) zu finden, die — bei einer minima-
len Anzahl von Stufen — den Bediirfnissen der Praxis gerecht wer-
den. Es werden dazu geometrische Folgen mit dem Stufensprung

q = J/10 verwendet.

Auch die geldufige Abstufung von Widerstands- und Kondensatorwer-
ten wird nach solchen geometrischen Folgen festgelegt. Die internatio-
nale Normreihe E12, nach der die gédngigsten elektronischen Bauele-
mente gefertigt werden, sieht folgende Abstufungen der Werte vor:

1 1,2 1,5 1,8 22 2,7 33 39 47 56 68 82 10

Bei dieser geometrischen Zahlenfolge berechnet sich der Quotient q zu

q:]fﬁo

Als Wurzelexponent wird die jeweils zur E-Reihe gehorende Zahl
(z.B. 6 fiir die E6-Reihe; 12 fiir die E12-Reihe) eingesetzt. Berechnet
man die Werte, stellt man unter Umstdnden geringfiigige Abweichun-
gen fest, die durch Rundungen entstehen. Zum kompletten Bauteile-
wert fehlen dann nur noch der Multiplikator und die Einheit.

Die Staffelung der Normwerte nach diesem Verfahren geht von der

Bauteiltoleranz aus. Bei der E12-Reihe betrégt die Ausliefertoleranz

+10 % vom Nennwert. Der entstehende zuldssige Wertebereich wird
Toleranzfeld genannt. Mit den festgelegten Reihen ist der Nennwert

zudem so eingeengt, daB die Toleranzfelder sich nicht wesentlich ge-
genseitig iiberschneiden, daB3 aber auch keine Liicken zwischen ihnen
entstehen.

Auch in énderen, nicht-elektronischen Bereichen der Technik sind
Normreihen anzutreffen. So sind Maschinen, Maschinenteile und
Werkzeuge danach abgestuft. Auch Druckkréfte an Pressen, Trag-
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krifte und Hubhohen fiir Krane, Drehzahlen und Leistungen von
Turbinen sind in der Regel entsprechend genormt. Ebenfalls zu er-
wiithnen sind die international einheitlichen Papiermafle und die Miin-
sen und Banknoten, wobei letzteren eine stark gerundete geometrische

Folge (‘{m =~ 2,2) zugrunde liegt.

Zum Schluf} eine Anwendung, die durch die Staffelung der Wider-
stande nach Normreihen erst moglich wird: Jeder Elektroniker mochte
nach Moglichkeit alle Probleme mit wenigen Standard-Widerstands-
werten lgsen. Die kiirzeste Reihe fiir Widerstande ist die E6-Reihe.

Bei dieser Reihe ist der Quotient q = ?/m Pro Dekade sind also

6 Widerstandswerte erforderlich. Damit ergibt sich eine sehr giinstige
Lagerhaltung. Jeder, der sich aber mit dem Entwurf elektronischer
Schaltungen befal3t, hat schon vor dem Problem gestanden, einen Wi-
derstand einsetzen zu miissen, den es in der zur Verfligung stehenden
Normreihe nicht gibt.

Das folgende Basic-Programm zur Berechnung von Ersatzwiderstan-
den durch Reihen- oder Parallelschaltung nahert jeden gewiinschten

Widerstandswert durch Normwiderstande der E6-Reihe an. Es reicht
also im Prinzip aus, die Werte dieser Reihe mit 1 % Toleranz (also

z.B. aus der E48-Reihe) zu bevorraten, um jeden beliebigen Wider-

standswert zu erhalten.

Bei der Auswahl, ob der gewiinschte Wert durch Reihen- oder Paral-
lelschaltung dargestellt werden soll, muf3 grundsétzlich einiges beach-
tet werden: Jeder technische Widerstand ist mit parasitdren Induktivi-
taten und Kapazitdten behaftet, woraus sich das folgende Ersatz-

Start

Auswahl
Reihen-oder Parallelschaliung

I

Sollwert abfragen

neuen

Sol
bere

chnen

~ Multiplikator ber‘echnen1

Ist
Parallelschaltung
gewlinscht ?

neuen
Sollwert
berechnen

nachstgroferen
Normwert suchen

nachstkleineren
Normwert suchen

Wert abspeichern

Wert abspeichern

schaltbild ergibt:

Schaltet man nun Widerstdnde in Reihe, ist leicht zu erkennen, daf
sich die Widerstandswerte und die Induktivitdten addieren. Hingegen
nimmt die Kapazitdt ab. Bei der Parallelschaltung sind die Verhéltnis-

LR R

CR

se umgekehrt.

Die Reihenschaltung ist deshalb in der Regel in folgenden Féllen an-
zuwenden:

a) Bei der Realisierung hoher Widerstandswerte.
b) Bei Anwendungen, bei denen eine geringe Kapazitit erforderlich

ist.

Die Parallelschaltung ist in folgenden Fillen anzuwenden:

a) Bei der Realisierung kleiner Widerstandswerte.

b) Bei Anwendungen, bei denen eine geringe Induktivitit erforderlich

1st.

Das Programm ist meniigefithrt und deshalb leicht anzuwenden.
Nachdem die Frage der gewiinschten Schaltungsart geklart ist, wird
der benotigte Widerstandswert eingegeben. Der Rechner néhert diesen

Ndherung berechnen
Fehler berechnen

Daotenausgabe

Naherung berechnen

Fehler berechnen

Sollwert mit E6-Normwiderstdnden an. Ist die Abweichung des entste-

henden Ersatzwiderstandes zum Sollwert unter 1 % abgesunken, wird
die Rechnung abgebrochen. Es werden dann die ermittelten Normwi-

derstdnde, die erreichte Naherung und der Fehler (Abweichung) fiir
jeden durchgerechneten Fall in einer Tabelle dargestellt. Je nach ge-

forderter Genauigkeit miissen zwei, drei oder vier Widerstiande zusam-
mengeschaltet werden.

10 rem franz-peter zantis 2010 gosub 9000

20 rem — software — 2090  gosub 5000

30 rem alsdorf, im april 1987 2100  gosub 7000

100 call—936 2110 z=z+1

120 home 2120  r(z)=e6 - fak

130 print”’BERECHNUNG DER ERSATZWIDERSTAENDE" 2130 n(z)=n(z—1)+r(z2)

140 print”’BEI ANNAEHERUNG DURCH E6-NORMWERTE" 2140 f(z)=ss/n(z)—1) - 100
150 print”IN REIHEN- ODER PARALLELSCHALTUNG" 2145 f(z)=inu(f(z) - 10)/10
160 vtab 10 2150 if f(z) < 1 then 10000
170 print”"BITTE WAEHLEN:" 2160  sw=ss—n(z)

180 print™ ™ 2170 goto2090

190 print”"REIHENSCHALTUNG 5000 rem faktor berechnen
200 print’PARALLELSCHALTU! 5005 fak=1

210 print’” ** 5010 if sw < 1 then goto3100
220 get b$ 5020 if sw > 10 then goto 5200
230 if b$ = "R then gosub 2000 5040  return

240 if b$ = ""P" then gosub 1000 5100 sw=sw - 10

250 onerr goto100 5120 fak=fak/10

260 gotol00 5130 if sw > = 1 then return
1000 a$ = "PARALLELSCHALTUNG" 5140  goto5100

1010 gosub 9000 5200 sw=sw/10

1085 n(0) = 1e30 5220 fak=fak - 10

1090 gosub 5000 5230 if sw < = 10 then return
1100 gosub 8000 5240  goto5200

10 7=z+1 6000  rem e6 reihe

1120 r(z)=¢6 - fak 6010 data 1,1.5,2.2,3.3,4.7,6.8,10
1130 n(z)=1/(1/n(z—1)+ 1/r(z)) 7000  rem naechstkleinster wert
1135 n(z) =inu(n(z) - 100)/100 7010 restore

1140 f(z) = (n(z)/ss—1) - 100 7020 read e6

1145 I(z)=int(f(2) - 10)/10 7030  sp=eb6

1150 il 1(z) < 1 then 10000 7040 read e6

60 sw = 1/(1/ss—1/n(z)) 7050 if e6 > = sw then 7100
1170 goto1090 7060 goto7030

2000 a$ = “REIHENSCHALTUNG” 7100 e6=sp

7200
8000
8010
8020
8030
8040
8100
9000
9020
9030
9040
9050
9060
9070
9080
9100
10000
10010
10020
10025
10028
10030
10040
10045
10050
10052
10055
10100
10110
10120
10130
10140

retur

n

rem naechstgroesserer wert

resto
read
if 6

re
e6
> = sw then 8100

20108020
return
call—936
home

print
print
print

a$

input ”SOLLWERT? "';sw

z=0

SS=SW

retur,

n

rem datenausgabe
call—936
home

print
print
print

print’
print’

print
print
print

a$
SOLLWERT: ;587" OHM™

"NORMWERT’
"(OHM),"(OHM)™ (%)™

forn=11oz

print
next

PR me T
n

“ir(n),n(n),f(n)

get a$

run

STWERT","FEHLER"
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O. Neufang, H. Riihl
Elektronik-
Worterbuch
Englisch-
Deutsch

Ulmen 1988
Verlag ~ Zimmermann-
Neufang

in kurzer Zeit eine dritte
Auflage  erforderlich*
schreibt der Verlag, und
weiter: ,,...es wurden
etwa 2000 neue Begriffe,
hauptsachlich aus den
Bereichen Mikrocompu-
ter und Nachrichtentech-
nik aufgenommen.

Mit diesen neuen sind’s
jetzt rund 26.000 Begrif-
fe. Trotzdem fehlen
noch ein paar, denn
wenn CD oder CAD in
Vollschreibweise und
mit Ubersetzung aufge-
fihrt sind, sollten auch
DSP, DTP oder der Im-
puls namens Supersand-
castle aus der Fernseh-
empfangstechnik nicht
fehlen, zumal das Wor-
terbuch  hervorragende
Detailarbeit der Autoren
dokumentiert, und zwar

Halbleiterphysik, Mi-
kroelektronik und Un-
terhaltungselektronik.

Andere Elemente des
Buches entschidigen den
Benutzer fiir die wohl
unvermeidliche Unvoll-
standigkeit: Begriffe aus
Chemie, Physik und Ma-
thematik, die in der
Elektronik haufig ge-
braucht werden; hoch-
frequentierte Worter aus
dem allgemein-engli-
schen Sprachbereich;
Akronyme und Abkiir-
zungen mit ihren Erkla-
rungen; ein Anhang mit
wichtigen Groflen und
Symbolen elektronischer
Grundbauelemente, SI-
Einheiten, Naturkon-
stanten und griechischen
Buchstaben in der Elek-
tronik.

368 Seiten
DM 40,—

ISBN 3-922410-15-4

,Aufgrund der groflen
Nachfrage wurde bereits

in den verschiedensten

Disziplinen: Datenverar- Das ,,professionelle

beitung, Digitalelektro- Autoren-Duo — Prof.
nik, Elektronische Bau- Dr. O. Neufang und
elemente, Grundlagen Prof. Dr. H. Rithl —
der Elektrotechnik, hat, insgesamt betrach-

tet, so gut gearbeitet,
dafB3 sogar Fachiiberset-
zer hier eine hochaktuel-
le  Zugriffsmoglichkeit
auf die neuesten Be-
griffsschopfungen  der
internationalen Elektro-
nikszene geboten be-
kommen. fb

Helmut Israel

Messen und
Orten mit
Infrarot

Miinchen 1988
Franzis-Verlag

126 Seiten

DM 38,—

ISBN 3-7723-9801-4

Der vorliegende Band ist
eine Einfiithrung und
Orientierungshilfe  fir
das Arbeitsgebiet der
passiven  Infrarottech-
nik. Im Gegensatz zur
aktiven Technik versteht
man unter passiver In-
frarottechnik die Erfas-
sung von Strahlung die

jeder ohnehin
abgibt.

Mit konsequentem Pra-
xisbezug bringt der Au-
tor dem Leser dieses Ge-
biet der Elektronik nahe.
Angefangen mit den
Grundlagen der Infra-
rottechnik bis hin zu
kompletten  Schaltun-
gen, die per Steckbrett
sofort nachvollziehbar
sind, werden die beson-
deren Aspekte dieser

Korper

Sparte der Sensorik be-
handelt.

ESEEEEEEY /C-Fxpress [FPETR

IC Funktion Besondere Eigenschaften Stromversorgung | Gehiuse
OP-400 Vierfach- Leerlaufverstarkung: Min. 5000 V/mV Max. £20 V 14-Pin-
OpAmp Gleichtaktunterdriickung: 140 dB Plastik-DIP
Eingangsoffsetspannung: 40 uV 14-Pin-
Eingangsstrom: Max. 3 nA Hermetic-DIP
Temperaturdrift: Max. 1,2 uV/°C 16-Pin-SOL
Transitfrequenz: 500 kHz 28-Pin-LCC
Anstiegsgeschwindigkeit: 0,15 V/us
Rauschspannung bei 10 Hz: 22 nV/)/Hz
OP-470 Vierfach- Leerlaufverstarkung: Typ. 1000 V/mV bei RL = 2 kQ Max. £18 V 14-Pin-
OpAmp Gleichtaktunterdriickung: 155 dB Plastik-DIP
Eingangsoffsetspannung: 100 4V 14-Pin-
Eingangsstrom: 3 nA Hermetic-DIP
Temperaturdrift: 0,4 uV/°C 16-Pin-SOL
Verstarkung/Bandbreiteprodukt: 6 MHz bei v = 20 dB 28-Pin-LCC
Anstiegsgeschwindigkeit: 2 V/us
Rauschspannung bei 10 kHz: 3,8 nV/)/Hz
CM78P 16-Bit-Audio- Auflésung: 16 Bit +12 Vu. + 5 V| 28-Pin-
Analog/Digital-| Differentieller Linearitdtsfehler: +0,003 % Plastik-DIP
Umsetzer Integraler Linearitdtsfehler: 0,002 %
Umsetzzeit: 4 us
Eingangsspannung: £3 V max.
Verstarkungsdrift: =25 ppm/°C (0...+70 °C)
Signal/Rauschverhaltnis bei 200 kHz Abtastfrequenz und 4 us Umsetz-
zeit (Eingangsbandbreite = 20 kHz): 90 dB
OPA633 Puffer- Verstarkung: 0,95 V/V Max. £20 V | TO-8-Metall
Verstarker Eingangsoffsetspannung: =1,5 mV 8-Pin-
Eingangsstrom: ®£15 yA Plastik-DIP
Temperaturdrift: =33 xV/°C
Kleinleistungsbandbreite: 260 MHz
Leistungsbandbreite (Ua = 1 V, RL = 1kQ): 65 MHz
Ausgangsstrom: =200 mA
Anstiegsgeschwindigkeit: 2500 V/us (Ua = 10 V, RL = 1kQ)
LTC 1045 6fach-Logik- Anpassung an TTL, CMOS, HCMOS, FAST, ECL. 20-Pin-DIL
pegel- Ermoglicht Kopplung von Systemen mit unterschiedlichen
Umsetzer Massepotentialen

80
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Als Anwenderschaltun-
gen werden Pyrodetek-

nicht zuletzt dank elrad.
Was aber Techniker

(von NTSC bis HDTV,
Tonverfahren); 4. Satel-

schlag nimmt, nie voll-
standig und nur ungenii-

tor-, Quantendetektor- brauchen, die sich beruf- litenempfang (Gerdte, gend aktuell dokumen-
und Thermoelement- lich oder privat mit Sa- Anlagen, MeQtechnik); tieren; auflerdem gehen
schaltungen vorgestellt. tellitenempfang beschaf- 5. Marktiibersichten  die Schaltbilder auf der

Elrad-Lesern ist Helmut
Israel kein Unbekannter.

tigen, ist ein kompaktes,
umfassendes Nachschla-
gewerk, das dariiber hin-

(Empfangsgerite); 6. Sa-
telliten-Organisationen
und -betreiber; 7. Satelli-

gewihlten Papierquali-
tdt stellenweise unter:
Weniger wire hier wohl

i aus dubBerst aktuell sein tenprogramme (Pro- mehr. Im Sachregister

;I.gt/;g dg%h gaﬁ;rsogjael])i mulB: SchlieBlich ist in grammanbieter un_d gldnzen c}ie doch wichti-
zum Sonderthema ‘Sen- Kourou jeden Monat -strukturen); 8. ‘Satelll- gen Begriffe ,,Verschliis-
soren und Signale’ beige- Countdown. ten und Footprints; 9. selung* bzw. ,,Scram-
Anhang (Normen, An- beln“ oder ,,Descram-

tragen: einen IR-Strah-
lungsdetektor, mit dem
auf grofle Entfernungen

Henning Kriebel hat eine
unerhorte Fiille an Mate-

schriften, Termine).

beln““ durch Abwesen-
heit, und bei den An-
schriften der Szene —

Temperaturmessungen . - rial zusammengetragen Der rasche Wandel der >
durchgefithrt  werden lenning Kriebel und den aktuellen Stand ~ Satellitenszene ~ macht Von ARD iber Inter-
konnen. Satelliten- der Dinge in seinem ,,Sa-  fiir ein Nachschlagewerk ~Sputnik und NASA bis
empfang tellitenempfang  Jahr-  ein regelmafiges Update %{DF N kqn;tenhkgrze.
Dieser hier vorgestellte Jahrbuch ’89 buch ’89¢ auf iber erforderlich; tatsachlich N}n}:vexgednxc S'CBa en:
Band wendet sich an den anyoLe 500 Seiten erfafit. Die bestitigt eine Passage im  Ncnt jeder weib zum
Einsteiger sowie an den  gcpondorf 1989 folgende Liste der Kapi- Vorwort, daf das Buch gelsmel,d u;;gr AinelChen
fortgeschrittenen Elek-  griohel Verlag telinhalte gibt einen zukiinftig jahrlich er- Eer runD blressen
troniker. Ihnen vermit- 508 Seiten Uberblick: 1. Nachrich- scheinen wird. Die néch- bxlgort- escr.aré) G iZu
telt der Autor ein neues ;50 Biider, 32 Tabellen  tensatelliten (Mikrowel- ste Gelegenheit sollte der ckommen sind.
Betatigungsfeld. DM 88,— len, Empfangs- und Sen- ~ Autor nutzen, um einige
macht ein interessantes  jspN 3.88976-021-x destationen); 2. Satelli- kleinere Médngel zu behe-  Ubrigens: Die Ariane-

Bauelement bekannt und
hilft, ein beachtenswer-
tes Sachgebiet zu er-

kunden.

(beam-Verlag, Marburg)

So einiges weill man ja
iiber Satellitenempfang,

tensysteme (Fernmelde-,
DBS-, Medium-Power-
und  zukiinftige); 3.
Ubertragungssysteme

ben. So laft sich die
Schaltungstechnik  der
Empfangsgerite, ob-
wohl sie viel Platz in Be-

Startliste ’89 steht auf
Seite 439. Mal sehn, ob
Kourou die Termine
halt. fb

Bemerkungen

Hersteller/Distributor

Differenzeingangsspannung
max. £30 V

PMI

Distributor:
Bourns, 7000 Stuttgart

Differenzeingangsspannung
max. £1 V
Differenzeingangsstrom
max. +£25 mA

PMI

Distributor:
Bourns,
7000 Stuttgart

Serieller Datenausgang
Digitalein- und Ausginge
TTL-kompatibel

Burr-Brown
7024 Filderstadt |

Burr-Brown
7024 Filderstadt 1

0°C. .. +70"°C

Linear Technology Corp.

Distributor: Metronik GmbH
8025 Unterhaching

\ m’[{]m

+ + + Trimmpotis fiir den Bereich 10 Q. . .1 MQ, Dickfilmwiderstdnde in 13
unterschiedlichen Abmessungen von 5Q...20 MQ (Verlustleistungen
90 mW...2 W), Dinnfilmwiderstande 10Q...500kQ (Verlustleistung
200 mW oder 330 mW) und Widerstandsnetzwerke in der SO8-, SO14- und
SO16-Geh&useform fiir den Bereich 1 kQ. . . 200 kQ (Verlustleistung 250 mW
oder 500 mW) bietet Sfernice an. Sfernice, 4000 Diisseldorf » Bus-Isolatoren
und LAN-Packs fiir Cheapernet, Token Ring und andere Netze ¢ibt es nun
auch in der 28-poligen PLCC-Ausfiihrung. Newport Components Ltd., Blake-
lands North, Milton Keynes MK14 8NA, U.K. « Mikrospulen fiir die Oberfla-
chenmontage, Typenbezeichnung SM 35 (L: 10nH. ..1 mH), und abgleich-
bare Filterspulen (L: 100 nH. . .600 nH) werden als Foliengurt auf Rolle ge-
liefert. Neosid, 5884 Halver 1 « Neu sind aktive und passive Verzogerungs-
leitungen  (8ns...500ns) in  SMD-Technik. Tekelec  Airtronic,
8000 Miinchen 2 * OpAmps, Komparatoren, Nf-Kompander, PLLs, D/A- und
A/D-Wandler, S&H-Schaltungen, Schaltnetzteil-ICs, Interface- und Treiber-
schaltungen, Wegaufnehmer- und Motorsteuer-ICs, Timer, FM-Empfan-
ger-ICs, Modulatoren/Demodulatoren und Modemschaltungen werden
jetzt in SO-Miniaturgeh&usen angeboten. Valvo, Unternehmensbereich Bau-
elemente, 2000 Hamburg * Die Schottky-Dioden HSMS-28X X enthalten meh-
rere Dioden in einem SOT-143-Gehduse. Hewlett-Pachard, Vertriebszentra-
le Franfurt, 6000 Frankfurt «+ Die Quarzoszillatoren der Serie SG-615 und
Quarze der Serie MC-405 und SG-505 sind in einem vierpoligen SMD-Ge-
hause untergebracht. Spezial-Electronic, 3062 Biickeburg %= In CERLED-
Technik wurde der neue Keramik-Chip-Fotosensor fiir die Oberflachen-
montage von Elcos entwickelt. Elcos, 8068 Pfaffenhofen + + +
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Die Chance:

 Arbeit & Ausbildung

Weiterbildung
im Beruf

Michael Oberesch

Stillstand bedeutet Riickschritt! Mag man mittlerweile die-
se Aussage hinsichtlich der Gentechnologie anzweifein,
in bezug auf das Wirtschaftswachstum relativieren oder
im Falle der Riistungsindustrie verneinen — fiir den be-
ruflichen Werdegang eines jeden Menschen hat sie zu-
nehmende Giiltigkeit. Ohne Weiterbildung kein Weiter-
kommen! Weder finanziell noch im Sinne einer personli-
chen Befriedigung im eigenen Beruf.

Die Zahlen von 1988 liegen inzwi-
schen vor, und die Statistiken ma-
chen es iiberdeutlich: Zwischen
Ausbildungsstand und Verdienst
besteht ein uniibersehbarer Zusam-
menhang (Bild 1). Von einhundert
Berufstdtigen ohne Abschlufl rei-
hen sich mehr als 90 in die Gruppe
der geringen und méfigen Verdie-
ner ein. Umgekehrt liegt der Fall

. ohne
Verdienst Abschluf Lehre
gut
mittel
maBig
gering

Fachschule

bei den Hochschulabsolventen, die
zu 80 % zu den guten und mittleren
Verdienern zédhlen.

Doch diese Zahlen und Grenzen
sind keinesfalls fiir die Ewigkeit
festgeschrieben. Weiterbildungsan-
gebote im Beruf machen es zuneh-
mend und auf die vielfaltigsten Ar-
ten moglich, von einer Ausbil-

Hochschule netto

> 4000 DM
2500... 4000
1600...2500
< 1600DM

Bild 1. Zwischen Ausbildungsstand und Verdienst
bestehen eindeutige Relationen.

Schulungen, Seminare, Kongresse

Zusammen mit Rockwell
International veranstaltet
die Unitronic GmbH,
Diisseldorf:

17.4. Hamburg-Harburg

18.4. Heidelberg
‘Modem-Seminar’ fiir
Entwickler und Anwender.
DM 90,—

Der Tektronix-
Veranstaltungs-Service,
Koln, bietet an:

18.4. Karlsruhe:
‘Digitalspeicher-Oszilloskope
und Transientenrekorder’.
DM 450,—

11.4. Miinchen

12.4. Niirnberg

13.4. Karlsruhe

‘Die neue Sampling-Mef3-
technik’, kostenlos
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13.4. Frankfurt

18.4. Miinchen

20.4. Stuttgart

26.4. Berlin

‘Digitale Signalerfassung,
-verarbeitung und -analyse’,
kostenlos

Workshops der Advanced
Micro Devices GmbH,
Miinchen:

25./26.4. Hannover
30./31.5. Stuttgart
13./14.6. Hannover
27./28.6. Miinchen
‘Programmierbare Logik
(PAL)’

27./28.4. Hannover

1./2.6. Stuttgart

15./16.6. Hannover

29./30.6. Miinchen
‘Programmierbare Gate Arrays
(LCA)’

dungsgruppe in die nédchste zu rut-
schen und, damit verbunden, auch
zumeist in die nidchste Verdienst-
gruppe. Den am meisten betroffe-
nen scheint diese Tatsache jedoch
am wenigsten klar zu sein, denn ei-
ne andere Statistik des Jahres '88
zeigt: Nur 6 % der un- und ange-
lernten Arbeitskréfte steht Weiter-
bildungsmafinahmen besonders
aufgeschlossen gegeniiber; erst mit
zunehmender Ausbildung wachst
auch die Bereitschaft zur Weiterbil-
dung (Bild 2).

Bild 3 zeigt die Verteilung der The-
menbereiche bei den im letzten Jahr
in Anspruch genommenen Weiter-
bildungsmafBnahmen. Daf} die Da-
tenverarbeitung und der Umgang
mit neuen, in fast allen Fallen elek-
tronischen, rechnergestiitzten
Techniken dabei den Lowenanteil
ausmachen, wird niemanden ver-
wundern.

Ein weiterer wichtiger Bereich im
Rahmen der beruflichen Weiterbil-
dungsmafinahmen eroffnet sich je-
doch auch im Umweltschutz, der
nicht nur im 6ffentlichen Interesse
sondern auch zunehmend im indu-
striellen Umfeld an Bedeutung ge-
winnt. Die Anzahl der angebotenen
Seminare und Schulungen zu die-
sem Thema hat sich von 1987 bis
heute nahezu verzehnfacht, und der
Trend setzt sich fort. Veranstalter
dieser MalBnahmen sind zuneh-
mend Wirtschaftsverbande und
Industrie- und Handelskammern
sowie andere der Industrie naheste-
hende Vereinigungen wie TUV und
VDE. Dariiberhinaus sind immer
mehr Betriebe bereit, die Kosten
fiir Mitarbeiterschulungen zu tiber-
nehmen.

Seminare im Valvo Design
Zentrum, Hamburg:

18.—21.4.
‘80C51-Familie’

24./25.4.
‘68000 Grundseminar’

26.—28.4.
‘68000 Aufbauseminar’

29.—31.5.
‘ASIC Design Grundseminar’

1./2.6.
‘ASIC Design Aufbauseminar’

5.—9.6.
‘C auf 68000-Systemen’

6./7.6.
‘PLD-Grundseminar’

8.6.
‘PLD Aufbauseminar’

Fuhrungs-
kratte
Angestelite

Facharbeiter

47°%|
38°
26°/0

E Un-und angelernte Arbeiter

Weiterbildungsaktivitdten

Bild 2. Wer am meisten
weiB, will am meisten
wissen.

EDV,  Kauf-  Gewerb-
Neue man- lich-
Tech-  nisches tech-
niken  Wissen nisches Verkaufs- Manage-

Wissen trai-  ment  Spra-

ning trai-  chen,
ning Rheto-

rik usw.

H IE

Themenbereiche der Weiterbildung in °s

Bild 3. EDV und neue
Techniken stehen bei der
Weiterbildung am hochsten
im Kurs.

Wie ernst das Wort von Werner
Cost zu nehmen ist, der als Leiter
des Fachbereichs Umweltschutz im
TUV Hannover Kkonstatiert hat:
,»Wenn man iberleben will, muf
man Umweltschutz ernsthaft be-
treiben®, wird elrad in Heft 6 un-
tersuchen.

Seminar der
Electronic 2000
Vertriebs AG, Miinchen:

4.4. Heidelberg
5.4. Karlsruhe

6.4. Friedrichshafen
11.4. Wiesbaden
12.4. Frankfurt
13.4. Kassel

18.4. Kempten
19.4. Augsburg
25.4. Berlin

26.4. Neul

30.5. Freiburg
31.5. Bad Diirrheim
1.6. Ulm

‘Einsatz
anwenderprogrammierbarer
Logik-ICs (USIC)’ (insbeson-
dere bei Eigenentwicklungen
kleiner und mittelstandischer
Firmen). DM 90.—
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SUB 20 - Entwickelt den stereoplay—

Subwoofer, die universelle aktive Frequenzweiche
(Heft 6-7/88) ® mit regelbarer SubbaBanhebung 20 Hz
von 0 bis 6 dB ® mit regelbarem TiefpaBfilter 50-150 Hz
und 12/24 dB ® mit Subsonicfilter 18 dB/15 Hz
und...und...und...

SUB 20 - Das Fertiggerat fiir hochste Anspriiche

o/ bleibt
durch rein DC-gekoppelte Electronic

DAC-MOS - die 100% DC-gekoppelten MOS-Fet-
Leistungsverstarker mit sym. Eingang vervollstandi-
gen unsere erfolgreiche Serie RAM-4/PAM-10 (Test-
bericht stereoplay 9/86 (absolute) Spitzenklasse).
Hi-End-Module von albs fiir den Selbstbau lhrer indi-
viduellen Hi-Fi-Anlage ® DC-gekoppelter, symmetri-
scher Linearvorverstarker mit 1-Watt-CLASS-A-Kabel-
treiber @ DC-gekoppeiter RIAA-Entzerrervorver-
starker @ Aktive Frequenzweichen — variabel und
steckbar ® Gehause aus Acryl, Alu und Stahl—auch
fur hochprofessionelle  19”-Doppel-Mono-Blécke
@ Power-Pack-Netzteile bis 440000 uF @ Vergos-
sene, geschirmte Ringkerntrafo bis 1200 VA @ Viele
vergoldete Audioverbindungen und Kabel vom Fein-
sten ® ALPS-High Grade-Potentiometer und albs
Stufenschalter ...und vieles andere mehr.
Ausfiihrliche infos DM 10,-(Briefmarken/Schein),
Gutschrift mit unserer Bestellkarte. Anderungen vor-
behalten, Warenlieferung nur gegen Nachnahme
oder Vorkasse.

albs-Alltronic
B. Schmidt - Max-Eyth-StraBe 1 (Industriegebiet)
7136 Otisheim - Tel.07041/27 47 - Tx 7263738 albs

INDUSTRIE - MESSKARTEN

PC, XT, AT, 386

Eigene Herstellung: oM

VD-8008 Videodigitalisierer mit Software fir CGA, EGA, Genoa . 991,—
VGA-Software fir VD-8008 mit 64 Echt-Graustufen, Abspeicherung im

tif-Format 185,—
¥D 5010 Videodigitalisierer, BAS in/out Halhblldveramenung 1if & VGA

reiber - 1498,—

PC-Oszilioscope LF inkl. AD-Karte & Software CGA, EGA - 198,—

EGA-BAS Adapter, wandelt RGB von EGA-Karte in BAS-Video um 19—
TTY-Karte (20mA-loop) serielle COM1 Karte fir Industrie, mit Opto-

kopplereing. 298,—
RS-232/422 Wandler im ext. Gehause fir Kabellangen bis 1000 Meter
bei 9,6 kBd 498,—

AD-Karte 8 Bit fir PC/AT, 1 Kanal, 1 msec. kompl. inkl. Software 129,—
AD-Karte 8 Bit fur PC/AT, 16 Kanal, 1 msec. kompl. inkl. mV-Software 198,—
AD/DA Karte 35 MHz, je 1 Kanal mit 8 Bit, fur PC/AT & Software 548,—
AD 12 Bit Karte 7. . .25 usec., 4 sample & hold, 16 Kanal, 16 TTL /0

und IRQ . ab 598,—
Multiplexer-Karte 1 auf 32 ristet AD und DA Karten auf 32 Kanal auf 289, —
Proto-1 Prototypenkarte mit 24 TTL 1/0 (8255) und Lochrasterfeld 198,—
Relals 1 Karte mit 8 Relais und 8 TTL 1/0, zum Steuern von kleinen

Las 249,—
OPTO 1 Oplokouplerkane mit 16 Ein-. 8 Ausgéngen (ca. 20 mA) inkl.
Software ... 368,—
ST-1 Stepperkarte zum Steuern von Schrittmotoren, 2.B.: ISERT-
Motoren 298,—
TR-1 Treiberkarte mil 4 Phasen, 30 VA, far ST-1 Karte zum Nach-
schalten 283,—

1Z-2 Frequenzzahler fir PC/AT bis 1300 MHz inkl. BASIC-Software . 298,—
72 TTL 1/0 mit 3x 16 Bit Timer Quarzoszil., IRQ und Rechteckgenerator-
398,—
Eprom -Simulator 2764-256 (32 KB) Echtzeit, verarbeitet Intel-Hex-Code
mpl.

Z 80 EUROKIT mit PC-Assembler, Emulator, Eprommer 512K, Z-80
Rechner und Buch . 1599,—

Sonstlges:

Farbdigitalisierer, ECHTZEIT 512x512 pix. fur FBAS & RGB-AnschluB,
'AL-Norm
Page Maker 3.0 deutsch ALDUS mit Mini-Windows, ‘AT vers. liest tif-

9,—

CCD Industriekamera mit 500x 500 plx ab 3 LUX. BAS- -Ausgang, 12
Slol Erweuerung fiir PC auf 4 Steckplatze, extern, mit Kabel komplen 255 —

48 TTL-I/0 mit 3x 16 Bit Timer und 16 LED auf einer Karte 248,—
Eprommer 256k mit Textoolsockel intern, kompl. inkl. Software 191,—
Eprommer 512k, externer Textoolsockel kompl. & Software . . . . 368—

PALSPrrogrammer far PC/AT mit externem Metallgeh. & Textool kompl.
mit Softw.

PAL-EPROM-87xx u.A. — Programmer, lestet auch 74..1Cs und
DRAMS, SRAMS, CMOS

AD DA 12 Bit Karte mit 16 AD und 1 DA Kanal kompl. mit Treibersoft-

AD DA 14 Bit Karte. mx( 16 AD und 1 DA Kanal kompl mit Trenbersofl

PS 2 Modell Prototypenkarte, lange Ausfihrung E 185,—
Kostenlose INFO anfordern. Versand erfolgt per NN. Mitglied im Computer-Ring.

HEINRICH-KOLTER-ELECTRONIC
Steinstr. 22 - 5042 Erfistadt - Tel. 02235/767 07 - Fax. 72048

i BAUSATZE o+

(1) = enthalt Bauteile, Fassungen, Verschiedenes und Platine(n) nach der Stiickliste
(2) = enthalt Teile wie (1), zusatzlich unbearbeitetes Gehause, Kndpfe, Kleinteile.
Heft 3/89:
* Digitale Signalverarbeitung
SYSTEMKARTE, 20 MHz-Version, ohne Eprom
— programmiertes System- Eprom ist lieferbar.
* (alle ypen It. Tabelle)
* Byte-Logger (AD-Wandler mit RS 232 Schmnstelle)
* Ricklaufsperre fir Oszi
Heft 2/89:
* Halogenlampen-Dimmer mit SDS-Rel. und BUZ 10A
* Aqua-Akku-Steuerelektronik mit Summer HMB-12
und Met.bandwiderst.. ohne Lampe
* ELISE Lichtsteuerung

(1) DM 315,65

(1) DM 26,50
(1) DM 124,70
(1) DM 21,90
(1) DM 48,60

(1) DM 36,40

INP/DISP: mit Anzeigen und REK-Tastern (1) DM 33,60
Trenn/Treiber: mit FD-16-1N3-BR (1) DM 124,70
NT/Sync: - (1)bm 89,—
und da ware noch (ohne ,nebst") (1) DM 115,—
Heft 1/89:
* MeBkuli mit SMD-Bauteilen und KS-Gehause (2) DM 18,25
Heft 12/88:
* Thermostat mit Trafo und Relais (1) DM 56,30
* TV-Modulator mit WeiBblechgeh. und Slcckernemeﬂ 1 (2) DM 51,10

* Drehzahlregler mit LM 324 und MJ 2501 (1) DM 24,20
* PC-Schrittmotorkarte mit Slotblech . .. : DM 168,70
* Treiberkarte mit Flachtrafo (1) DM 141,40
Pr iiber ELRAD: ilesatze. akllve unﬂ passive Bauteile, (auch
spez. Bauteile fur Elrad i PC-Systeme, -Er ten und Zu-
behdr gegen DM 3,— in Briefmarken aul

Diskette im D0S-Format 5%- oder 3':-Zoll (bitte angeben). Weitere
Formate sind in Vorbereitung

Versand per Nachnahme ohne Mindestbestellwert zuz. Porto und Verpackung.
Bei Vorkasse auf PS-Konto Mchn 4196 31-809 oder Sparkasse Bissingen Konto
625418 BLZ 72251520 spesenfreie Lieferung

STIPPLER-Elektronik Inh. Georg Stippler

Postfach 1133 - 8851 Bissingen - Tel. 09005/4 63
* Kk kK ok k ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok k

SPACETRONIC GmbH

ehemals Erftkreis Electronic
Postfach 3106 - 5024 Pulheim - Tel. 02238/14229

Stabiler Scheinwerfer fur Disco und
Buhne, mit Splitterschutzgitter und

Ab
Farbfilterrahmen, Gewicht: ca. 1.3kg. 12 Stack:

Gehduse schwarz, Stick - 55,— DM~ 49,— DM
Passende Lampe:

PAR 56, 220 V-300W. Spot,

Stick 48,— DM

Bei Kartonabnahme (= 6 Stick) nur 4a4,— DM

* *x 4-Kanal-Steuergeridt MULTIPHASE 412 %

Professionelles Lichtsteuergerat mit Lauflicht- (9 Programme) und !requenz
selektiver Lichtorgelfunktion, Jeder Kanal kann einzeln auf . Dauerlicht” geschal-
tet werden. Sowohl fiir ohmsche als auch induktive Lasten (2. B. Punktstrahler)
geeignet. Max. AnschiuBwert pro Kanal: 1000 Watt bzw. 750 Watt (Induktiv).

Ausgang uber 8-pol. Bulgin-Buchse. Genaue 588,_ DM

Beschreibung in unserem Katalog auf Seite 5!

Zubehor:

19" Einbaurahmen mit Griffen, Be1 Matenal 65,— DM
Multicor 10 m, St

auf 4-fach-Schukoverteilerleiste 105,— DM
dito, jedoch 15-m-Kabel 120,— DM
Bulgin-Verteiler (2 Bulgin-Buchsen) 70,— DM

Disco . Light

Unseren 112 Seiten starken LLV-Katalog 88/89 schicken wir gerne gegen Einsen-
dung der Schutzgebihr von 5,— DM (Briefmarken. Scheck, Schein) zu.

LLV
Lautsprecher & Lichtanlagen, Versandhandel, Grimm-Boss GbR
Eifelstr. 6 - 5216 Niederkassel 5 - Tel. 0228/454058

ICL 7107+7106, Intersil a 5,99

ab 10 Stiick v - @ 15,6
ab 25 Stlck : 2 5,55
ICL 7106R .. .. .. oo 6,95
ab 10 Stick . .. a 6,45
ICL 7135 . .....: 2550
2N 3055 RCA 1,25
2N 3055 Motorola ...... 1,—

Telefunken, 7-Segment-Anzeigen, 13 mm, rot

D350PA (gem. Anode) 1,20
[“V/I ab 25 Stiick .. 7 a 1,10
Lip 8 D350 PK (gem. Anode) . o, 1,20
] ab 25 Stiick . s B a 1,10
'/-W-Kohleschichtwiderstande, 5%, axial,
in 100er-Titen, neue Ware. 1
Lieferbare Werte von 1 Q bis 10 MQ. Mon
100 Stick, pro Wert (1 Tite). 1,— i
100 Led, Sortiment, 3+5 mm 5,—
100 BC-Transistoren, Sortiment . 5,—
100 Tantal-Kondensatoren . . .. — . 5—
25 Potis 4+6 mm Achse . . 5,—
25 Schieberegler, Sortiment . . . 5—
100 MKH-Kondensatoren, Sortiment Aot . 5—
100 Elkos, Sortiment . 5,—
10 Cermet-Trimmer, sortiert 5—

Wiederverkaufer Handlerliste schriftlich anfordern.
Kostenlosen Katalog *89* (200 Seiten) anfordern!

SCHUBERTH

* (wird bei Bestellung automatisch
mitgeliefert) Fax 09251/74 31

8660 Miinchberg, Wiesenstr. 9
Telefon 09251/60 38

electronic-Versand

TEAC LAUFWERKE

0 55 BR 198,00
FD 55 GFR 214,00
0 55 FR 208,00
FD 35 GFN 295,00
FO 35 FN 222.00
FD 135 FN 188.00
FLOPPV STROMVERSORGER

L 1. 5.25 1
MDU‘E GM 6 PC 62.00
IBM DRUCKERK. 2m 820
RAM's, EPROM's
Viele Typen ab Lager oder
innerhalb kurzer Frist lieferbar.
Bitte erfragen Sie die aktuellen
Tagespreise. Vor allem GroB-
abnehmer weisen wir darauf
hin, daB Speicherbausteine
nur gegen NN oder Vorkasse
versandt werden.

COPROZESSOREN

AB LAGER LIEFERBAR!!!
80386-16 890,00
8087-8MHz

8087-10MHz Preisredu-
80287-6MHz | zierung bei
80287-BMHz | Prozessoren

80287-10MHz | und Co-Pro-
80387-16MHz | zessoren.
80387-20MHz | Fragen Sie
80387-25MHz | uns nach dem
68020-RC12 | bestmoglichen
68020-RC16 | Tagespreis.
68881-RC12 |02238/14229

[sassActs |

AB LAGER LIEFERBAR!!!!
8087-5MHZ 190,00
V 20—8MHz 12,50
V 20—10MHz 25.50
V 30—8MHz 15,50
V 30—10MHz 28.00
68000-8 14.90
68000-10 17.10
68000-16 85.00
DMAC 68450-8 85,00
82055 420
AM 26LS31 3,10
AM 261832 310
AM 7910 34,80
ICL 7660 3.25
NS 16450N 14,90
PAL 16R4 5.80
RTC 58321A 885
RTC 58321-50 5.50
TL 7705 185
WD 8250A/8 7.90

SN 74/LS/ALS/ASIFIHC/HCT
sowie CAXXX/45XX preiswert

2716-350 9.00
2732-450 7.90
2732-350 8.75
2732-250 9.50
2764-200 7.90
2764-250 675
27128-200 9.70
27128-250 875
27256-150 18.75
27256-200 11,20
27256-250 1030
27512-200 2150
27512-250 19,50
27101-250 68,50
27064150 9.90
27064-200 8.70
27C128-150 10,50
270128-200 11.30
270128-250 9.70
27C256-150 1470
27C256-200 13,70
27C256-250 9.40
270512-150 28.50
27C512-200 2470
27C512-250 2170
Lineare IC'S

ICL 7106

7.30
ICL 7106+ 1.CD3.5/13 ‘5.00
ICL 7106R

CL 7107 5
ICL 7107+4xD350CA 10,20
ICL 7116/17/26 7.65
ICL 7135 22,60
MAX 232 775
MC 1488 0,50
MC 1489 0.50
NE 555 034
NE 556 0.67
XR 2206 520
XR 8038 5.55
N 427E 21.35
2N 428F 17.38
Spannungsregler
10 220 1A 194 10)Sa
7805/12/15 055
7806/8/18724 0,61 I] 9
7810120 072 0.70
790512115 060 058
7908/18/24 063 051
100mA T092
78L0§/12 053 051
78L08/09 054 052
78115 054 052
79L05/12 061 059
79L09/15 070 068
2A 10220
78505/12/15 101 099
1.04 101
1200 200 195
LM 3177 096 094
LM 3377 115 110
MJ 802 510 475
MJ 4502 510 475
25050 1160 1060
28K135 11.60 10,60
LED 1. Wahi

rot, grin, gelb
100 Stck. je Typ

5 mm. 3 mm 10.75%
Gleichrichter ~ 1-24a 25-493
8401500 053 051
B40C3700 170 185
B40C5000 175 172
B80C1500 055 053
BBOC3700 175 172
B80C5000 180 1.77
BBOV 35AS 495 490
B250C800 065 083

B250C1500 070 066
B250C3700 180 1.8
B250C5000 199 185
B380C1500 089 085

Quarze 194 10-24a
032.768kHz 056 052
Q 1.000MHz 685 6,50
01,843MHz 285 275
0 2000MHz 2,85 275
0245:MHz 285 275
Q 3,000MHz—18,000MHz
Werte siehe ct /88

116 112
Q18.430MHz 2,00 175
020.000MHz 2,00 175
024,000MHz 2,00 175
032.000MHz 2,00 175

TTL-Quarzosziliatoren

Werte von
MHz—48MHz je 570
Sub-D-Steckverbinder

vergoldet 194 10244
BLLKOS 043 041
BLLK1S 068 066
BLLK1S 128 1.26
BLLK23 118 1,16
BLLK25 063 061
BLLKST 163 161
BLLK50 323 320
SLLK0S 039 037
SLLK15 060 058
SLLK1S 123 121
SLLK23 113 111
SLLK2S 0.58 0.6
SLLK37 158 156
SLLKSO 293 291
BLPOY 144 143
BLP15 185 1,83
BLP25 315 310
BLP37 410 395
BLPSO 600 590
SLPO9 119 118
SLP15 150 148
SLP25 195 193
SLP37 315 3.10
SLP50 450 440
BLWO9 158 156
BLWIS 253 251
BLW25 348 346
BLW3? 635 630
BLWS0 895 890
SLW09 198 136
SLW15 198 195
SLW25 322 347
SLWa7 480 475
SLWS0 665 651
£5S09 233 231
FSS15 328 326
FS525 363 361
F5537 693 690
FSS50 21.50 21,00
FSBOY 263 260
FSB15 338 336
FSB2S 378 375
FSB37 770 760
FSB50 2240 22,00

BL=Buchsenleiste

W=Print 90°
P=Print 180°
FS=Schneidklemm

Posthauben Sub-D

Polz. 1-92 10-244
PSS08 053 052
PSS15. 074 073
PSS19 133 131
P§S23 118 116
P8S25 058 057
PSS37 163 161
PSS50 212 210
Posthaube metallisiert

PSS09M 083 081
PSS15M 123 121
PSS25M 133 131
Gehause SUB-D gerade

Polz. 1-9a 10-244
KSS09 093 091
KSS15 098 096
KSS25 1.08  1.06
KSS37 158 156
KSS50 168 1866

Flachhanﬂkanel grau
1-4ma 5-9ma

VO 076 073
2] 1,10 108
16 125 120
20 155 150
24 1,85 180
26 200 195
34 285 255
37 290 280
40 310 3.00
50 390 3585
60 465 450
Floppy-Stecker

Polz. 142 594
10 123 121
20 098 096
26 118 111
34 1.08 1,06
40 240 236
50 288 285
IC-Fassungen Low Cost
Polz. 1-493 50-992
DILOBPX 0038 008
DILO8PX 012 omn
DIL14PX 021 019
DIL16PX 024 022

DIL18PX 027 025

DIL20PX 030 028
DIL22PX 033 030
DIL24PX 036 032
DIL28PX 042 039

DIL40PX 060 055

NEU IM PROGRAMM
IC-Fassungen Low Cost
Hersteller Zetronic

Polz 1494 5092
DILOGZX 011 - 0,10
DILOBZX 0138 012
DIL14ZX 023 021
DIL16ZX 025 023
DIL182X 027 025
DIL20ZX 030 028
DIL222X 035 033
DIL242X 037 035
DIL26ZX 047 045
DIL40ZX 066 062
Prazisions IC-Fassungen

Polz 1-492 50-994
DILOGPZ 018 047
DILOPZ 024 023
DIL14PZ 042 041
DIL16PZ 048 047
DIL18PZ 054 053
DIL20PZ 060 059
DIL22PZ 066 065
DIL24PZ 072 070

DIL24PZ/7,62mm 145 1.40
DIL24PZ10mm 145 1,40

DIL28PZ 084 082
DIL32PZ 185 1.80
DIL40PZ 120 118
DIL48PZ 144 142
DIL64PZ 192 190
3M-Textool-Sockel 1-42 ab 5a
TEXT 16 12,50 12,00
TEXT 18 1290 1250
TEXT 20 1350 1320
TEXT 22 1490 1450
TEXT 24 12,50 12,40
TEXT 28 12,75 12.70
TEXT 40 2350 23.00

PGA-Fassungen
68 POL fr 68020 4 12,50
114 POL fir 68881 419,50

PLCC-Fassungen

44 POL 4795
68 POL 49,40
84 POL 41090

Poti 10 Gang/6mm Achse
1K, 5K, 10K, ab 52
20K, 50K, 100K 14.00 11,40

Trimmer

Cermet 19mm  bis 94 ab 104
130 120

PIHER

PT10st. Ig 038 036

PT15.st.. Ig. 043 038

Dip-Schalter

Polz. bis 92 ab 102
2 093 090
3 125 120
4 113 1,10
4.90° 260 255
5 135 132
6 133 130
6-90° 285 280
7 163 160
8 187 135
8-90° 3,10 3,00
9 220 210

10 157 1563
10-90° 350 3.40
12 176 172

ECB-BUS Verbdg. Verg.

Stecker 90° bis 94 ab 102
MCA32 150 145
MCAB4 A+C 155 150
MCAS6 ABC 255 250

Buchse 180°

FCP32 225 220
FCPB4 A+C 270 265
FCP96 ABC 390 380
Centronics

Stecker bis 92 ab 104
08814 193 188
€5524 258 253
CSS36 153 148
€8550 325 347
CSSF24 425 420
CSSF36 275 270
C8SFS0 885 875
Buchse

CSB14 197 192
05824 267 263
CSB36. 198 198
CSB50 430 425
CSBF24 545 535
CSBF36 265 260
CSBFS0 750 740

F=Schneidklemm

Widerstandssortiment
SORTNRT WD 5% E12 13,90
SORTNR2 WD 5% E24 26,80
SORTNR3 WD 1% E12 25,80
SORTNR4 WD 1% E24  43.55
SORTNR7 WO 1% E12

61x100 235,00
SORTNR8 WD 1% E24
121x100 440,00

Sortimente eigener Wahl
10 Stiick Mindestabnahme

je Wert 500-990
SORTNRS WD 5% 4,00
SORTNRE WD 1% 7.50
SIL Widerstandsnetzwerke

E12 47R — ™M

WDNS/4xxx 0.30
WONB/5xxxx 034
WDON7/Bxxxx 0.36
WONB/7xxxx 0.37
WON9/Bxxxx 0.44
WON10/3x0x 0.50

Nachnahmeversand-Mindest-
Bestellwert 30,00 DM z2g. 5,50
DM Versand-Ausland 9,80 DM
ab 120 DM 19,00 DM. Schulen,
Institute etc. au! Rechnung.
Zwischenverkaul und Preisén-
derungen vorbehalten. Erfil-
lungsort: Kain.
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OMPUTERTECHNIK—
EIN BUCH MIT SIEBEN SIEGELN?

magazin fir
' computer
technik

Erhaltlich bei Inrem Zeitschriftenhandler oder beim Verlag.



Kostenlos :j

erhalten Sie gegen
Einsendung dieses Coupons
unseren neuesten

Elektronik—
Spezial-KATALOG

mit 260 Seiten.

SALHOFER - Elektronik
Jean - Paul - Str. 19
8650 Kulmbach

C 0440

LEHMANN - electronic Inh. Ginter Lehmann
Bruchsalerstr.8 6800 Mannheim-81 0621/896780 Q
Vertrieb elektronischer Bauteile,Bausitze,Gerdte und Zubehdr.

Kohlewiderstands-Sortimente 1/4W. 5% E12 10R-3,3MR Typ 0207
67 Werte a.10St. DM 16,45 a.25St. DM 34,95 a.100St. DM 92,75
Metallwiderstands-Sortimente 1/4W. 1% E24 10R-1MR Typ 0207
121Verte a.10St. DM 47,95 a.25St. DM 114,- a.100St. DM 342,-
Uni-Dioden 1N4148 100 st. DM 2,80 250 Stick DM 6,50

>KATALOG 89¢ liegt bei,oder fir DM 5,-(Bfm)anfordern
NN-Versand ab DM 15,- (Ausland ab DM 200,00) Preisliste gratis

HARDWARE

16 Kanal Logik Analyser* 239,- DM
Profi-Eprommer* 239,- DM
Eprom Simulator 389,- DM
ST Scanner* ab 199,- DM

SOFTWARE

65C02 Cross-Assembler*  279,- DM
8051 Cross-Assembler*  279,- DM
Harddisk Autoparker ACC*  49,- DM
Demo Disk Assembler* 10,- DM
* fir Atari ST

TECHNICAL TOOLS

= 0621/335000 - FAX 0621/335001
Wollschlager, Richter Ziegler GdBR
KobellstraBe 13 - 6800 Mannheim 1

Tennert-Elektronik

Ing. Rudolf K. Tennert

0 30K M O R 2 RR R Kl S ROHON S K KORCHOR KK

AB LAGER LIEFERBAR o
m===== mm=m===== *
AD—/DA—-WANDLER »*
CENTRONICS—STECKVERB INDERX
C—MOS—40XX—4SKX—T7A4HCKX *
DIODEN + BRUCKEN *

DIP—-KABELVERBINDER+KABEL X
EINGABETASTEN DIGITAST++ ¥
FEINSICHERUNGSX20+-HAL TER¥
FERNSEH-THYRISTOREN i
HYBRID—-VERS TARKER STK. . »
IC—SOCKEL+TEXTOOL—ZIP—-DIPX
KERAMIK—F IL TER
KONDENSATOREN
KUHLKORPER UND ZUBEHOR
LABOR—EXP.—-LEITERPLATTEN
LABOR—-SORTIMENTE
LEITUNGS—TRE IBER
L INEARE—-ICS
LOTKOLBEN ,LOTSTAT IONEN
LOTSAUGER + ZINN
LOTOSEN,LOTSTIFTE +
EINZELSTECKER DAZU
MIKROPROZESSOREN UND
PERIPHERIE—-BAUSTE INE
MINIATUR-LAUTSPRECHER
OPTO-TEILE LED + LCD
PRINT-RELAIS
PRINT-TRANSFORMATOREN
QUARZE + —OSZILLATOREN
SCHALTER+TASTEN
SCHALT-NETZTEILE
SPANNUNGS—-REGLER FEST+VAR
SPE ICHER—EPROM/PROM/RAM
STECKVERB INDER—-D IVERSE
TEMPERATUR-SENSOREN
TAST—-CODIER-SCHAL TER
TRANS ISTOREN
TRIAC—THYRISTOR-DIAC
TTL=74LS/74S/74ALS/7T4F XX
WIDERSTANDE +—-NETZWERKE
Z2—-DIODPEN + REF .—-DIODEN
NN o e R R e e RO o O e e
KATALOG AUSG. 1988 *
MIT STAFFELPREISEN *
ANFORDERN — 176 SEITEN »*
#>>>>>> KOSTENLOS <<<<<<<c*
e ol e o0 e a0 o e e i ke ol ke e e e N o o e R e 0k e ke

EOEEEE R NN EE R KR FEEEREEEEFEEEEENEEFERE RS R EREEE R R
B EE X A E KRR E RN EEERERFEEEREEERERES

7056 Weinstadt-Endersbach

Postfach 2222 - Ziegeleistr. 16
Tel.: (07151) 660233 u. 68950
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LAUTSPRECHER )
ZUM SELBERBAUEN
S

Stenfurter Str 37 4400 Munster  Tel 0251727 7448
Offungszeiten  Mo-Frid-18Une  Sa10-14 Uty

Musik
Elektronik

Roland TR-626
Unser Tiefpreis:

Drum-Computer mit 30 digital abgespeicherten Rhythmuskiangen incl.
Drum und Percussion-Sounds 48 fest abgespeicherte und 48 frei
programmierbare Patterns * 6 Songs  Erweiterbar Uber Cartridge
oder Cass.-Interface » Tape-Synchronizer » Alle 30 Instrumente ein-
zeln stimmbar und in der Lautstarke einstellbar » GroBes LCD Display
+* MIDI-Mono-Mode, d. h. jedem Instrument kann eine getrennte No-
ten-Nummer und Midi-Kanal zugeteilt werden * Trigger-Ausgang 5V
* Sterso-Ausgang sowie 8 Einzelausgange

Boss MPD-4
Unser Tiefpreis:
DM 265,—

Drumpad mit eingebautem Drum-to-MIDI-Wandler % AnschiuB fur
weitere 3 Pads * LaBt sich an jeden MIDI-Synthesizer bzw, MIDI-
Orum-Computer anschiieBen, um dessen Sounds Gber Pads oder Trig-
ger-Mikrofone zu spielen s

Starsound Dynamix
6 Kanal Mischpult

Unser Tiefpreis:

)
6-Kanal Stereo Mixer mit folgen-
den Features; Eingange in Kiinke
und XLR sym. Regler fur Gain,
Bal, Mitten. Hohen, 2 Effektwege.
Panorama, sowie Lautstdrke-
Fader % Summe mit 2 Effekt-
returns mit3-Band 2VU-Mel
schen: —119.dB, Klangregelung + 15dB  Beg

er % Eq,
renzte Stackzahlen *

KORG KMS-30

Synchronizer

Unverb. Preisempfehlung

DM 560,—

Unser Tiefpreis:

DM 225,—
Gm MIDI-Gerate. DIN-Sync-Gerate (2. B
Korg DOM-110/220, MC-202. TR-606. TR-808 etc.) sowie Bandmaschi-
nen und Cass.-Recorder zu synchronisieren  Anschiisse: 2x MIDI-Out

MIDI-In, 2x DIN-Sync-Out, DIN-Sync-In, Tape-In/Out * Lieferung incl.
Netateil »

Digitech RDS-1900 Digital-Delay
D

Digital-Delay mit 1900 ms 0 bei 15 khz *

i Chorus/Flanger-Effekte  Regler fur Input,
Mix und Output mit 4-fach LED-Anzeige % 19" Format % 220 V An-
SChiuB % Stereo-Ausgang * Feedback-invert-Schalter % Delay-Zeit
1Bt sich auch dber externes Volumen-Pedal steuern x

[

)
B

fro——
B —
) e—
| —

Der neue und schnelle Weg zur

Gedruckten Schaltung

|
[
|
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schnell - preiswert - verfiigbar

Internationale
Markenfabrikate
preisguinstig ab Lager:

@ TRANSISTOREN
@ DIODEN

® GLEICHRICHTER

@ ZENERDIODEN

@ OPTOKOPPLER

@ 74LS/74HC/74HCT
@ CMOS Serie 4000

@ CMOS RAM’s

@ LINEARE IC’s

@ LEUCHTDIODEN

@ WIDERSTANDE

® NETZWERKE

@ KONDENSATOREN
® TRIMMER

@ POTENTIOMETER
@ STECKVERBINDER
@ IC-SOCKEL

® LITHIUM-BATTERIEN
@ FLACHBANDKABEL
@ SCHALTER

Mit der Spezialfolie TEC 200 vereinfacht
sich die Herstellung einer gedruckten
Schaltung auf 3 Arbeitsschritte:

@ kopieren

Sie kopieren oder drucken mit einem Laser-
printer die gewuinschte Platinenvorlage

auf die Folie. Es eignet sich jeder
Normalpapierkopierer, der mit Toner arbeitet.

@ autbiigein

Das auf die Folie kopierte Leiterbahnen-
bild wird mit einem heiBen Bligeleisen
auf die Kupferoberflache ubertragen.
Die Kopierfarbe schmilzt dabei an und
bildet einen lackdhnlichen, saurefesten
Uberzug.

@ itzen
Nach Abziehen der Folie ist die Platine
atzbereit. Das Atzmittel kann beliebig

Casio VZ-1 Synthesizer
(unverb. Preisempf. DM 2499,—)
Unser Preis; DM 1490,—

16-stimmiger MIDI-Synthesizer # GroBes LCD-Display, zeigt z. B. gra-
fisch auch Hillkurvengenerator an % MIDI-Multi-Mode # Mix, sowie
2 nge * 4 Split und 4 Sende-Kanale maglich, so-
mit auch ais Masterkeyboard einsetzbar 64 interne freie Speicher
s Lieferung incl. ROM-Card mit 128 Sounds s Anschlagsdynamik
After-Touch * Combinations-Programme s

Unverb. Preisempfehiung
DM 690,—

Unser Preis: DM 199.—

Speichererweiterung fir Korg Synthesizer wie 2. B. EX-800, Poly-8001l,

DW-6000, DW/EX-8000 etc. w Uber MIDI lassen sich 4 Speicherbanke

anu je B4 Sounds (also 256 Speicher) faden x Ladezeit ca. 2 Sekun-
en *

G BOSS DRP-Ill Drum-Pad
Unverb. Preisempfehlung DM 320,—
Unser Preis:

DM 199,—

Orum-Pad mit 6 eingespeicherten digitalen Sounds wie: zerspringen-
des Glas, Kuhglocke, Timbales, Scratch, Vibra-Slap sowie Gong. Uber

weitere Regler lassen sich Anschlagsempfindlichkeit, Ausklingzeit,
Tonhohe sowie Sweep steuern. Triggereingang, Mix-Eingang, sowie
Audio-Ausgang und Netzteil-Anschiub.

Roland MT-32 MIDI Modul
Unverb. Preisempfehiung OM 1250,—

Unser Tiefpreis DM 850,—

gewahlt werden.

— Preisliste kostenlos —
10 Folien im Format DIN A 4: 22,23 DM

SPV Electronic

Vertriebsgesellschaft mbH
AuBere Sulzbacher Str. 155

10 Folien ist die Mindestbestellmenge.

Fragen Sie in Ihrem Elektronikladen nach

TEC 2001 8500 Niirnberg 20
Tel. 09 11/59 5052

Chemitec GmbH, AdolfstraBe 5

D- 5438 Westerburg Telex 623927

Tel.: 0 26 63/39 09 Fax 0911/59 11 70

MIDI-Expander-Modul mit 32

Synthesizer, 30 versch. digi-
1al abgespeicherten Drumsounds sowie Digital-Hall, in 10 Stufen
schaltbar » MIDI-Multi-Mode: Uber Sequenzer bzw. Materkeyboard
konnen bis zu 8 versch, Synthesizerstimmen sowie 30 Orumsounds
aut getrennten MIDI-Kandlen gespielt werden » Programmierbarer
Stereo-Ausgang * Kiange ber Computer (Atari 0. C-64) editierbar %
Lautstarke for jeden Part programmierbar * Einfachste Bedienung
Als Zubehor lieferbar: Einzelausgange sowie Speichererweiterung.

Begrenzte Stdckzahlen » Schnellversand per Post, Nachnahme *
Alle Gerate mit Garantie * i Informa-
tionsmaterial gegen DM 3.50,— in Briefmarken.

AUDIO ELECTRIC GmbH
Robert-Bosch-StraBle 1
7778 Markdorf (Bodensee)
Tel. 07544 /71608
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Leiterplatien

Platinen fiir Bastler
Preiswerte Anfertigung
ein- und doppelseitig

Fiir Industrie und Labor
Einzelanfertigung

und Serien

verzinnt, durchkontaktiert
Loétmaske und
Bestlickungsdruck.

Gottfried Leiterplattentechnik GbR
Ddrchleuchtingstr. 1, 1000 Berlin 47
Tel. (030) 6069542 von 14.00—18.00

VIDEO

Selhsthauhoxen - Videc-Maobhel

® D-7520 BRUCHSAL
Tel. 072 51-723-0

Video-Kassetten-Lagerung in der Wohnung

Komplette Videotheken-Einrichtungen @ Compact-Disc Prasentation + Lagerung
Stutzpunkthindler in der gesamten BRD gesucht

NI ISONDERANGEBOTE! 222!

1N4007 .. % 6.85 CA 3240
1000 St 65— ICL7106/07
1N4148 .. % 2,60 ICL71

1000 St..... 19,85 IGL7135
1N4448 .. % 3,85 ICL7650
1000 St. 3390 ICL7660
ADC 0808. .. 16,50 1CL8069
CA3091D 2950 LM 324
CA3161+62 1150 LM 339

275
6,90

17,95
9,95
3,50
3,90
0,44
0.44

LM 393 0,49
LM 3914/15. 7,25
TAA 861A 0,99
TDA 2595 530
TL 071 0.76
TL 072 0,82
TL 074 1,10
TL 081 0,65
L 082 0.72

TL 084
TLC 271

UAA 180
68000CP16

430
69.90

8087
8087-1
8087-2
80287-6
80287-8
80287-10
4125670
41256-120
41256-150

28—

27C128-150
27128-250
27256-200
27256-250
270512-150
270512250
27512-200
27512-250
511000-P10

Widerstandssortiment R1370: alle £12-Werte von 1 0hm bis 22 MOhm!! '+ W gegurtet 1370 St. nur 29.95!1! Cermet-Spindeltrimmer 19 mm 1 W 20 Umdrehun-
gen alle Werte von 100hm bis 2MOhm 1,15/St. / 10St. 10,80 / 100 St. sortiert nur 99,—11! Fordern Sie unsere neue kostenlose Sonderliste an!l!

AD-DA

Universelle MeB- und Effektplatine fir C-64
(Exp.port) zur Messung, Darstellung, Speiche-
rung und Bearbeitung von Spannungen und Si-
gnalen wie z. B. von Akkus (Lade-, Entladekur-
ve), Solarzellen (Tageshelligkeitsverldufe), Ther-
moelementen, Kurzwellenempféngern  (Emp-
fangsstarkeschwankungen), Kassetten-/CD-
Spieler (Musik, Sprache, Gerausche bis 18 Kilo-
hertz!) und, und, und . ..

Mit Ein/Ausgangsbuchse (direkter Anschlub an
Audiogerate maglich) und diversen Bedien-
elementen.

Platine inklusive ROM mit Programmen wie
Sound-Sampling, digitaler Nachhall (beste
Qualitat), Speicheroszilloskop bis 50 kHz
Tastung usw. Trotz allem: einfachste Hand-
habung, auch bei eigener Programmierung.
Mit Anleitung komplett

zum Preis von DM 149,—
Gratis-Informationen anfordern!

Bitzer Digitaltechnik
Postfach 11 05, 7065 Winterbach

R. Rohlederer - Saarbriickener Str. 43 - 8500 Niurnberg 50 - Tel. 0911/485561

elrad-Platinen sind aus Epoxid-Glashartgewebe, bei einem * hinter der Bestell-Nr. jedoch aus HP-Material. Alle Platinen sind fertig gebohrt und mit Létlack behandelt
bzw. verzinnt. Normalerweise sind die Platinen mit einem Bestiickungsaufdruck versehen, lediglich die mit einem ,,0B‘ hinter der Bestell-Nr. gekennzeichneten haben
keinen Bestiickungsaufdruck. Zum Lieferumfang gehért nur die Platine. Die zugehorige Bauanleitung entnehmen Sie bitte den entsprechenden elrad-Heften. Anhand
der Bestell-Nr. konnen Sie das zugehorige Heft ermitteln: Die ersten beiden Ziffern geben den Monat an, die dritte Ziffer das Jahr. Die Ziffern hinter dem Bindestrich
sind nur eine fortlaufende Nummer. Beispiel 011-174: Monat 01 (Januar, Jahr 81).

Mit Erscheinen dieser Preisliste verlieren alle fritheren ihre Giiltigkeit.

Preis Preis Preis Preis
Platine Best.-Nr. DM Platine Best.-Nr. DM Platine Best.-Nr. DM Platine Best.-Nr. DM
MOSFET-PA Aussteuerungskontrolle 045-413/1 4,70 Schlagzeug — Mutter 106-511 80,00 u-Pegelschreiber-NT 117-597 25,80 SMD-VU-Meter 058-652 3,00
MOSFET-PA Ansteuerung Analog  045-413/2 25,30 Schiagzeug — Voice 106-512 25,80 -Interface 117-598 58,80 E.M.M.A.-V24-Interface 058-653 6,00
20 W CLASS-A-Verstarker 055-415 50,90 Midi to Drum Eprom 25,00 Schrittmotorensteuerung-HP 117-599 38,50 Schallverzogerung
Prizisions-NT 055-417 4,20 Impulsgenerator 116-520 37,40 Aktive Antenne (SMD) 117-600 2,80 — Digitalteil 068-654 35,00
Hall-Digital [ 055-418 73,30 Dammerungsschalter 116-521 12,90 Impedanzwandler 117-601 1,70 — Filterteil 068-655 35,00
Ton-Burst-Generator (Satz) 055-419 35,30 Flurlichtautomat 116-522 7,80 FM-Mikro (ds.) 117-602 8,00 Markisensteuerung 068-656 18,00
Atomuhr (Satz) 065-421 60,50 Ultralineare Rohrenendstufe — HP 116-523 29,20 Sinusspannungswandler 127-604 19,90 Milli-Ohm-Meter 068-657 24,00
Atomuhr Eprom 2716 065-421/1 25,00 Ultralineare Rohrenendstufe — NT  116-524 29,20 Normalfrequenzempfénger 127-605 13,70 x/t-Schreiber ds. 078-658 98,00
Hall-Digital 11 065-422 98,10 Netzgerit 260 V/2A 126-525 19,70 Marderscheuche 127-606 8,20 Drum-to-MIDI-Schlagwandler 078-659 40,00
Fahrrad-Computer (Satz) 065-423 12,70 Frequenznormal 126-526 10,00 RS232 fur C64 127-607 4,50 Stereo-1R-Kopfhorer
Camping-Kihlschrank 065-424 26,80 Multiboard 126-527 29,90 MIDI-Interface fir C64 (ds.) 127-608 26,40 — Empfénger 078-660 22,00
De-Voicer 065-425 15,50 CD-Kompressor 126-528 21,10 Bit-Muster-Detektor 127-609 14,90 — Sender 078-661 22,00
Lincares Ohmmeter 065-426 11,30 Hygrometer 017-530 19,80 Sprachausgabe fiir C 64 127-610 13,90 Universal-Netzgerat
Computer-Schaltuhr Mutter 075-430/1 53,90 Hygro Eprom 25,00 Schrittmotorsteucrung — Netzteil 078-662 45,00
Computer-Schaltuhr Anzeige 075-430/2 21,00 C-Meter — Hauptplatine 017-532 13,40 — Busplatine 127-611 26,50 — DVM-Platine 078-663 30,00
DCF 77-Empfanger 075-431 8,80 C-Meter — Quarz-Zeitbasis 017-534 3,30 — MUX-Karte 127-612 12,00 Dig. Temperatur-Mefsystem ds. 078-664. 35,00
Schnellader 075-432 20,50 Stage-Intercom 017-535 9,50 — PlO-Karte 127-613 9,70 IR-Taster ds. 078-665 42,00
Video Effektger4t Eingang 075-433/1 13,40 State-Variable-Equalizer 017-536 58,90 — Verdrahtungsplatine 127-614 66,00 NDFL-Mono-Hauptplatine 098-666 48,00
Video Effekigerdt AD/DA-Wandler 075-433/2 11,90 Limiter L6000 REM-540 7,40 Audio-Verstdrker mit NT 127-615 9,70 -Netzteil 098-667 27,00
Video Effektgerdt Ausgang 075-433/3 27,10 Peakmeter REM-542 48,40 Byteformer (ds., dk.) 8610146 39,00 2m-Empfanger 098-668 20,00
Tweeter-Schutz 075-437 4,10 Oszi-Speicher 027-544 27,60 Byte-Brenner (Epromer) 018-616 30,00 E.M.M.A -IEC-Bus 098-669 16,00
Impuls-Metalldetektor 095-438 18,60 Sterco-Simulator 027-547 9,60 Gitarren-Stimmgerat 018-617 14,00 LCD-Panelmeter (ds.) 098-670 13,00
Road-Runner 095-439 27,10 Autopilot 037-548 7,50 uPegelschreiber-Ausgangsverstarker  018-618 40,00 Makrovision-Killer 098-671 15,00
Perpetuum Pendulum* 105-444 5,00 Sweep-Generator — HP 037-551 29,00 Schrittmotorsteuerung- Saftladen 098-672 26,00
VCA-Modul 105-446/1 6,00 Sweep-Generator — NT 037-552 16,60 Handsteuer-Interface 018-619 15,60 SMD-DC/DC (ds.) 098-673 13,00
Keyboard-Interface/Steuer 105-447/1 87,90 DNR-System 037-553 19,50 — Mini-Paddle 018-620 7,50 DC/DC-Wandler 098-674 16,00
Keyboard-Interface/Einbauplat. 105-447/2 12,00 Lotstation 047-554 11,80 SMD-Konstantstromquelle 018-621 4,00 MIDI-Bafpedal 108-675 15,00
Doppelnetzteil 50 V 115-450 33,00 Lautsprecher-Schutzschaltung 047-555 31,70 Verstarker 2 x 50 W (Satz) 018-622 64,00 VFO-Zusatz f. 2m-Empfinger 108-676 25,00
Sterco-Equalizer 125-454 86,30 Widerstandsflote 047-556 1,60 RMS-DC-Konverter 028-623 10,50 SMD-Balancemeter 108-677 5,00
Symmetrier-Box 125-455 8,30 Digital-Sampler 047-557 64,00 Geiger-Miller-Zahler 028-624 9,50 E.M.M.A -C64-Briicke 108-678 30,00
Prazisions-Fktns-Generator/Basis 125-456/1 27,00 Midi-Logik 047-559 31,00 Schnittstelle RS232 > RS422 028-625 16,50 FBAS-RGB-Wandler 108-679 35,00
Prazisions-Fkins-Generator/ Midi-Anzeige 047-560 6,80 Schnittstelle RS232 = RS232CL 028-626 16,50 Tirdffner 118-680 20,00
+15V-NT 125-456/2 7,60 HF-Baukasten-Mutter 057-561 49,00 E.M.M.A. Hauptplatin¢ 028-627 59,00 Batterietester 118-681 15,00
Prizisions-Fkins-Generator/Endstufe  125-456/3 11,20 -NF-Verstarker 057-562 7,50 Netzgerat 0—16 V/20 A 038-628 33,00 C64-Sampler 118-682 12,00
Combo-Verstarker 1 016-458 14,90 -Netzteil 057-563 6,60 Vorgesetzter (VVf, ,,Black Devil*) 038-629 38,00 EVU-Modem 118-683 35,00
ZF-Verstarker f. ElSat (doppelseitig) 016-461 28,60 UKW-Frequenzmesser (Satz) 057-566 28,50 Experimentier-Set Mafinahme-Hauptplatine 128-684 48,00
Combo-Verstarker 2 026-462 22,20 i 057-567 3,90 f. Analog-Multiplexer 038-630 6,00 -3er Karte 128-685 35,00
Kraftpaket 0—50V/10 A 026-464/1 33,60 LED-Ubersteuerungsanzeige 057-568 3,90 E.M.M.A.-Tastaturplatine 038-631 18,00 Schrittmotorsteuerung
Kraftpaket / Einschaltverzogerung 026-464/2 12,00 D.A.M.E. Eprom 25,00 Schrittmotorsteuerung — ST-Steuerkarte 128-686 65,00
elSat 2 PLL/Video 026-465 41,30 HF-Baukasten — Mixer 067-569 6,60 — Treibplatine ds. dk. 038-632 19,00 — ST-Treiberkarte 128-687 65,00
LED-Analoguhr (Satz) 036-469 136,00 Leistungsschaltwandler 067-570 10,00 Frequenzshifter 100 W-PPP (Satz f. | Kanal) 128-688 100,00
elSat 3 Ton-Decoder 036-470 17,40 Dualnetzgerat 067-571 33,20 — Mutterplatine 048-633 19,50 Thermostat mit Nachtabsenkung 128-690 18,00
elSat 3 Netzteil 036-471 14,40 Spannungsreferenz 077-573 8,00 — NF-Platine 048-634 14,50 TV-Modulator 128-691 7,00
Combo-Verstarker 3/Netzteil 036-472 16,50 Video-PLL 077-574 2,20 — Dig. Generator 048-635 16,50 Universelle getaktete
Clipping-Detector 046-474 4,90 Video-FM 077-575 4,60 — Analog. Generator 048-636 5,50 DC-Motorsteuerung 128-692 15,00
clSat 4 Stromversorgung 046-476 3,00 Spannungslupe 077-576 4,50 — Netzteil 048-637 15,00 SMD-Logiktester 019-693 3,00
elSat 4 LNA (Teflon) 046-477 19,75 Wedding Piper 077-577 5,50 DCF-77-Empfanger 11 048-638 9,50 SchweiBplatine 019-694 35,00
Sinusgenerator 046-478 34,00 HF-Baukasten-FM-Demodulator 077-578 6,00 7-Segment-BCD-Decoder 048-639 7,00 IEEE488-PC inkl. GAL 019-695 73,00
Power-Dimmer 056-481 26,90 -AM-Demodulator 077-579 6,00 Anpafiverstirker 048-640 36,50 Halogen-Dimmer 029-696 10,00
Netzblitz 056-482 14,30 Ultraschall-Entfernungsmesser (Satz) 077-580 16,00 E.M.M.A.-DCF-77-Uhr Halogen-Unterwasser-Leuchte 029-697 10,00
elSat UHF-Verstarker (Satz) 056-486 43,10 Rauschgenerator 077-582 3,00 — Relaisplatine 048-641/1 28,50 ELISE-(Satz) mit 5 Platinen 029-698 199,00
Drehzahlsteller 076-495 7,20 Pink-Noise-Filter 077-583 5,70 — Tastatur 048-641/2 10,00 ELISE-Trenn/Treiber 029-699 25,00
Mini-Max (Satz) 076-496 59,90 Remixer (Satz) 077-585 82,00 Studio-Mixer Hybrid-Sinusgenerator 029-700 16,00
Delay — Hauptplatine 076-497 56,50 u-Pegelschreiber-Generator-Karte 097-586 38,50 — Ausgangsverstarker REM-642 20,00 Black-Devil-Briicke 029-701 12,00
Delay — Anzeige-Modul 076-498 6,50 Midi-V-Box 097-587 18,20 — Mikrofon-Vorverstarker REM-643 8,00 Spannungswachter 039-702 7,00
LED-Analoguhr/Wecker- Testkopf-Verstarker 097-588 4,20 — Universal-Vorverstarker REM-644 5,00 z-Modulationsadapter 039-703 3,00
und Kalenderzusatz Wechselschalter 097-589 5,00 — Overload REM-645 3,00 Frequ.-Synthesizer (ds.) 039-704 10,00
— Tastatur 096-499 3,70 Mause-Klavier 097-590 63,00 — Klangfilter REM-646 10,00 Audio-Cockpit — HP 039-705 69,00
— Anzeige 096-500 7,50 250 W Réhren-Verstirker Netzteil 107-591 44,50 — Pan-Pot REM-647 4,00 4Va-stelliges Panelmeter (ds.) 039-707 20,00
— Kalender 096-501 12,30 250 W Rohren-Verstdrker-Endstufe  107-592 66,00 — Summe mit Limiter REM-648 9,00 DSP Systemkarte 32010 039-708 64,00
— Wecker 096-502 15,20 u-Pegelschreiber AD Wandler 107-593 38,50 MIDI-Monitor Byte-Logger (ds.) 039-709 64,00
Fahrtregler (Satz) 096-503 11,40 Midi-Keyboard 107-594 30,00 -Hauptplatine 058-649 35,00
Rohrenverstarker 106-509 74,80 Mini-Sampler 107-595 8,80 -Tastaturplatine 058-650 18,00
Spannungsreferenz 106-510 9,20 NiCD-Lader 107-596 36,50 Passiv-IR-Detektor 058-651 18,00

Uberweisung in DM erfolgen.

Kreissparkasse, Kt.-Nr. 4408 (BLZ 250502 99)

eMedia GmbH, Bissendorfer Str. 8, Postfach 610106, 3000 Hannover 61

Die Platinen sind ebenfalls im Fachhandel erhiltlich. Die angegebenen Preise sind unverbindliche Preisempfehlungen.

So konnen Sie bestellen: Die aufgefiihrten Platinen konnen Sie direkt beim Verlag bestellen. Da die Lieferung nur gegen Vorauszahlung erfolgt, iiberweisen Sie bitte den entsprechenden
Betrag (plus DM 3,— fiir Porto und Verpackung) auf eines unserer Konten oder fiigen Sie Ihrer Bestellung einen Verrechnungsscheck bei. Bei Bestellungen aus dem Ausland muB stets eine
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ELEKTRONIK-EINKAUFSVERZEICHNIS

CITY-ELEKTRONIK B. Rothgéanger
Schertlinstr. 12a, 8900 Augsburg

Tel. (0821) 594297
Bekannt durch ein breites Sortiment zu glinstigen
Preisen.
Jeden Samstag Fundgrube mit Bastlerraritaten.

—nﬂlt_nmo ELEKTRONIK

1 BERLIN 44, Postfach 225, Karl-Marx-Strafie 27
Telefon 0 30/6 23 40 53, Telex 1 83 439

1 BERLIN 10, Stadtverkauf, Kaiser-Friedrich-Str. 17a
Telefen 3 4166 04

Telefon: 030/261 7059
KurfiirstenstraBe 145, 1000 Berlin 30

te . MeRtechnik

Elektron. Bauel - HiFi - Musik-
elektronik - Computer - Funk- Modellbau - Fachliteratur

GERENNHARDT,

LAUTSPRECHER + ELEKTRONIK
Kurfiirstenstrafie 48A - 1000 Berlin 42/Mariendorf
Telefon: 030/7052073

OTTO-SUHR-ALLEE 106 C
5 3 1000 BERLIN 10

@ » (030)341 55 85

«+IN DER PASSAGE AM RICHARD-WAGNER-PLATZ
EOFFNET MO-FR 10-18, SA 10-13
ELEKTRONISCHE BAUTEILE - FACHLITERATUR . ZUBEHOR

~

...........

e

ELEKTRONIK-BAUELEMENTE - MESSGERATE

A. Berger GmbH & Co. KG
Heeper Str. 184

~alpha\electronic 800 sietefeld 1
Tel.: (0521) 324333
Telex: 938056 alpha d

ELECTRONICE

NOLKNER

DER FACHMARKT

4800 Bielefeld
Taubenstr./Ecke Brennerstr. - Telefon 0521/289 59

BAUELEMENTE DER ELEKTRONIK

Dipl.-Ing. Jérg Bassenberg

NuBbergstraBe 9, 3300 Braunschweig, Tel.: 0531/791707

elrad 1989, Heft 4

ECECE. CRTRRE@: Nl C

NOLKNER NOLKNER

DER FACHMARKT
3300 Braunschweig
Zentrale und Versand:

Marienberger Str. 10 - Telefon 0531/87 62-0
Telex: 952547

Ladengeschéft:
Sudetenstr. 4 - Telefon 0531/589 66

EL E'C T RONIC

NOLKNER

DER FACHMARKT

2800 Bremen
Hastedter HeerstraBe 282/285 - Tel. 0421/4 9857 52

Spulen,Quarze,Elektronik-Bauteile,Gehduse, Funkgerate:

Andy’s Funkladen

AdmiralstraBe 119, 2800 Bremen, Tel. 04 21 /35 30 60

Ladenéffnungszeiten: Mo.—Fr. 8.30—12.30, 14.30—17.00 Uhr.
Sa. 10.00—12.00 Uhr. Mittwochs nur vormittags.

Bauteile-Katalog:OM 2,50 CB/Exportkatalog DM 5,50

B Japanische IC’s

W Japanische Transistoren
W Japanische Quarze

B Quarz-Sonderanfertigungen
B Funkgerdte und Zubehdr
W dnt-Satelliten-Systeme

F. Wicher Electronic

Inh.: Friedrich Wicher
GroB- und Einzelhandel

Gallische Str. 1 - 6057 Dietzenbach 2
Tel. 06074/32701

D FW Electronic

Elektronik - Computer - Fachliteratur g
GiintherstraBe 75 - 4600 Dortmund 1 |
Telefon 02 31/57 22 84 H

4600 Dortmund 1, LeuthardstraBe 13

ELGE €T R © N L€

DER FACHMARKT

4600 Dortmund
Westenhellweg 70, Tel. (0231) 149422
im Hause ,,Saturn-Hansa", UntergeschoB

El:ExC T R O N_ILC

NOLKNER

DER FACHMARKT

4000 Diisseldorf 1
OststraBe 15, Riickseite Kaufhof am Wehrhahn
Tel. (0211) 353411, Eréffnung Mitte Mérz *88

PreuB3-Elektronik
Schelmenweg 4 (verlangerte Krefelder Str. )
4100 Duisburg-Rheinhausen
Ladenlokal+Versand * Tel.02135-22064

FUNK-SHOP i

Asterlager Str. 98, Telefon 02135/63333
4100 Duisburg-Rheinhausen

Bauteile, Bausiitze, Funkgeriite

CONRAD

ELECTRONIC

Telefon: 0201/238073
Viehofer StraBe 38 - 52, 4300 Essen 1

Elektron. Bauelemente - MeBtechnik - HiFi - Musik-
elektronik - Computer - Funk - Modellbau - Fachliteratur

KELM|eicctconic |
&HO//BERG

4300 Essen 1, VereinstraBe 21
Tel. 0201/234594

‘#’7/ Elektronische Bauteile

6000 Frankfurt/M., Braubachstr. 1
Telefon 069/295321, Telefax 069/28 53 62

ELECTR®NIKE

NOLKNER

DER FACHMARKT

6000 Frankfurt
Bornheim, Berger Str. 125—129

Tel. 0231/5273 65

Tel. (069) 4960658, im Hause ,,Saturn-Hansa*
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3 S RADIO MENZEL BAUELEMENTE DER ELEKTRONIK
- Algagier fi‘;:;’:r‘c Elektronik-Bauteile u. Geréte o e herg
Bauteilem— paﬁsatzg = Lautsprecher — Funk 3000 Hannover 91 - Limmerstr. 3—5 WeiBenburgstraBe 38, 2300 Kiel
Bt it Tel. 0511/442607 - Fax 0511/443629 -

Tel. 0761/27 4777

_— ELECTRONIC
Gelsenkirchen

Elektronikbauteile, Bastelsdtze “ @ L KN e R

DER FACHMARKT

3000 Hannover
lhme Fachmarktzentrum 8c - Telefon 0511/44 9542

Feigseapl. 13 - S000 Kela 1-Tel.: (0221) 2813 43/73

ilbronn ELECTRONIC

Inh. Ing. Karl-Gottfried Blindow : . ; o

465 Geisenkirchen. Ebertstrale 1—3 . i = ~ .
— cicssen | KRAUSS ciektronik V@LKNeR

Turmstr. 20, Tel. 07131/6 8191
sty 2. e 5 DER FACHMARKT

7100 Heilbronn 5000 KéIn

Armin élektronische
: Bauteile R
Hartel und zubensr ~ Hirschau

CONRAD

ELECTRONIC KELM /eicctronic]
&HO/BERG

Bonner StraBe 180 - Telefon 0221/37 2595

Frankfurter Str. 302 = 0641/25177
6300 Giessen

IOI Electronic aEron 4670 Liinen, Kurt-Schumacher-Strae 10
Handels GmbH| [ &2 i

5800 Hagen 1, Elberfelder StraBe 89
Telefon 02331/214 08

ELECTRONIC

NOLKNER

o Ka’isets[a‘u{‘tgrn“ DER FACHMARKT
. ——— - = === === = = (6800 Mannheim 1
electronic ; L 13 3-4, schrig gegeniiber dem Hauptbahnhof
Handelsgesellschaft mbH & Co. KG HRK-Elektronik Tel. (0621) 21510
2000 Hamburg 1 - BurchardstraBe 6 - Sprinkenhof Bausatze - elektronische Bauteile - MeRgerate
Telefon (040) 330396 + 330935 . Rdf i
el oTeIefax 040) 3367)70 . Antennen - Rdf u. FS Ersatzteile SCHAPPACH
Logenstr. 10 - Tel.: (0631) 60211 ELECTRONIC
S6, 37
. 6800 MANNHEIM 1

CONRAD ~TtcTron c | Monchengladbach
ELECTRONIC | bl

R TR \\l @ L KNeR Brunenberg Elektronik KG
Hamburger Str. 127, 2000 Hamburg 76

Larriper Str. 170 - 4050 Ménchengladbach 1

Elektron. Bauelemente - MeBtechnik - HiFi - Musik- DER FACHMARKT Telefon 02161/4 44 21
elektronik - Computer - Funk - Modellbau - Fachliteratur
3500 Kassel 1 Limitenstr. 19 - 4050 Ménchengladbach 2
Konigstor 52 - Tel. (0561) 779363 Telefon 02166/4204 06
ELECTRONIC | e e
V @L KNeR "i;‘iyz’;:x‘ fx o z“t)“’:, Z,Z‘%\,: 7 (« e :j : . . . ,z Mo?ers :‘x o z; ' ,‘Xlx -
JANTSCH-Electronic 6 ELEC EonE &
DER FACHMARKT 8950 Kaufbeuren (Industriegebiet) A VERTRIEB
PorschestraRe 26, Tel.: 08341/14267 U _
2000 Hamburg Electroni>-Bauteie z0 Uerdinger StraBe 121
Wandsbeker Zollstr. 5 - Telefon 040/6 52 34 56 giinstigen Preisen Tele?01n382l\é12$/r33212 o1
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ELECTRONIC

Telefon: 089/5921 28
SchillerstraBBe 23 a, 8000 Miinchen 2

Elektron. Bauel te - MeBtechnik - HiFi - Musik-
elektronik - Computqr - Funk - Modellbau - Fachliteratur
RADIO-RIM GmbH
l BayerstraBe 25, 8000 MUnchen 2
q Telefon 089/557221
¢ Telex 529166 rarim-d
Alles aus einem Haus

CONRAD

Elektronikladen
Giesler & Danne GmbH
HF-Spezialbauteile

Hammer Str. 157, 4400 Miinster
Telefon (0251) 795-125

Visaton, Lowther, Sinus

Johannisstr. 7, 2350 Neumunster
Telefon 04321/4 4827
Neue StraBe 8—10, 2390 Flensburg

Telefon 04 61/13891

..  Radio-TAUBMANN
Vordere Sterngasse 11 - 8500 Niirnberg
Ruf (0911) 224187
Elektronik-Bauteile, Modellbau,
Transformatorenbau, Fachbiicher

T

~ Rauch Elektronik
Elektronische Bauteile, Wire-Wrap-Center,
OPPERMANN -Bausatze, Trafos, MeBgeré;e
Ehemannstr. 7 — Telefon 09 11/46 92 24
8500 Niirnberg

e — b — ¢ utz kohl gmbh
Elektronik-Fachgeschéft

Alexanderstr. 31 — 2900 Oldenburg
0441/82114

e ok e ok ok ek e ok ook g ok ek ok ke ok ok kb ok ok

Elektronik-Fachgeschaft

ELEKTRONIK
KaiserstraBe 14
2900 OLDENBURG 1

Telefon (04 41) 1 30 68
Telefax (04 41) 1 36 88
e e ok o g ke R R R e R o oA R R A R R ok ok

5 3 5 3 2 2 3 % 3 X 2 % %

*

32 3 2 b X kb % o %

ELLVELG THR O NET@

NOLKNER

DER FACHMARKT
7000 Stuttgart
Lautenschlagerstr. 5/Ecke Kronenstr.
Tel. (0711) 290180
(bei Kaufhof — Kénigstr. — Riickseite)

e e e e ke e sk ke ok ke ok ok ok ook ok ok ok ok

Elektronik-Fachgeschaft

ELEKTRONIK

MARKTSTRASSE 101 — 103
2940 WILHELMSHAVEN 1

Telefon (0 44 21) 2 63 81
Telefax (0 44 21) 2 78 88

2 2 2 2 2 0 o o o 2 % 2 |

e o e 5k ek ek ok ek e sk ke ok ke ok ok ok ok ok ok ok ok

| oot o o o o o o o o 2

30seeses EL M sectonic

5810 Witten, BahnhofstraBe 71

Worch
&= lektronik gmbH

Heiner Worch Ing. grad.
GroB- und Einzelhandel elektronischer Bauelemente
NeckarstraBe 86, 7000 Stuttgart 1
Telefon (07 11) 281546 - Telex 721429 penny

Tel. 023 02/553 31

Electronic
Handels GmbH

5600 Wuppertal-Barmen, Hohne 33 — Rolingswerth 11
Telefon 02 02/59 9429

ANZEIGEN

Anzeigenschiuf

elrad
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MESSGERATE

flir Elektro, Elektronik,
TV-HiFi-VIDEO

BAUELEMENTE

mechanisch — elektronisch

Wir liefern das gesamte
Programm von KONIG-
Electronic fur den AUDIO-
und VIDEO-Service.
Liefer(ibersicht anfordern!

Haag Elektronik GmbH
Hintere HauptstraBe 26, 7327 Adelberg
Telefon (07166) 276

WSG Elektronik Tel.:

Bestiicken von Platinen
Klein- und Grof3serien

3403 Friedland 5 Hauptstr. 15

05509/304

Osterr. Hobbyelektroniker!

Fordern Sie unseren neuen kostenlosen Katalog 1/89
mit vielen glinstigen Angeboten an.

Drau Electronic A-9503 Villach, Postfach 16
= (04242) 23774, Wilhelm-Eich-StraBe 2

, Wen.d.igep
VERKAUFER
ELEKTRONIK-FACHGESCHAFT

Raum Paderborn
sofort gesucht.

Senden Sie lhre Bewerbung mit
ublichen Unterlagen an:

ELSA-ELEKTRONIK
Borchener Str. 16
4790 Paderborn

Faszination
Amateurfunk

Weltweit horen
weltweit senden

Schnell und sicher zur Funk-
lizenz durch anerkannten, staat-
lich gepruften Fernlehrgang mit
Aufgabenkorrektur, individueller
Betreuung und AbschluB-Diplom.
Gratis Info-Mappe gleich anfor-
dern vom Spezialisten fir Funk-
Kurse: Fernschule Bremen 112,
Emil-von-Behring-Str. 6, 2800
Bremen 34, Tel.: 04 21/49 00 19

elrad 1989, Heft 4
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Netzgerat 24V—7A 60 DM, 48V—10A 100 DM, Hob-
by Com 40 DM. Tel. 0 22 03/1 33 70. Ab 17 Uhr.

= Interessante Bausdtze von + T.S. tronix =
Dyn.-Kompr. 19,95 DM UKW/VHF-Empf. 75—150
MHz (Betrieb in d. BRD verboten) 39,50 DM « TTL-
Priifstift 11,— DM + Flugfunkempf. (Betrieb in d.
BRD verboten) 27,— DM » Elektron. Akupunktur
19,95 DM + Stereo-Basisverbreiterung 19,50 DM =
lonengenerator 19,95 DM + Elektron. Lesley 25,95
DM + LED-S-Meter 33,55 DM » FM-Rauschsperre
16,50 DM + Univ.-Vorverst. 29,95 DM + One-
Chip-UKW-Empf. 39,95 DM « 160W-HiFi-Endstufe
36,— DM + Univ.-NF-Filter 25,75 DM. Flr genauere
Inform. kostenl. Baus.-Liste anfordern. T.S. tronix
(B.Thiel) Abt. E4,, Postf. 22 44, 3550 Marburg. (@]

SUSSCO-Baby-Gehiuse

haben zahireiche positive Eigenschaften

und sind durch GroB-Serien fir viele Lander
der Welt besonders preiswert

Abschirmung von passiven und aktiven Filtern,
Schaltungen mit kleinem Storabstand betreffend.
Die Materialzusammensetzung:

Kupfer - Magnesium * Silizium - Eisen - Mangan - Nickel -
Zink - Blei - Zinn - Titan - Aluminium -

garantiert beste Qualitat und Wetterfestigkeit!
Vielseitige Einsatzmoglichkeiten in der Elektro- und
Elektronikindustrie. Ideal fur NF- und HF-Verstarker,
Oszillatoren, sequentiale und kombinationale
Digitalschaltungen, Spannungs- Netzteile usw.

SUSSCO - 2 Hamburg 62

Bitte Prospekte anfordern!

Bitte Prospekte anfordern!

586 200

Telefax 040/5311025
Oehleckerring 8-10 - Tel. (040) 5311021 - FS 2112202

Top Angebot: gen. iiberh. MeBgerate 0 95 45/75 23.

AuBergewohnliches? Getaktete Netzteile 5V—75A,
Infrarot-Zubehér, Hsp. Netzteile, Geber f. Seismogra-
phen, Schreiber, PH-MeBger., Drehstrom u. spez.
Motore m. u. o. Getriebe, Leistungs-Thyristoren/Di-
oden, prdz. Druckaufnehmer, Foto-Multiplier. Opti-
ken, Oszilloskope, NF/HF MeBger., XY-Monitore,
med. Geréte, pneum. Vorrichtungen, pneum. Ventile,
Zylinder etc., u.v.m. gebr. u. preiswert aus Industrie,
Wissenschaft u. Medizin. Teilen Sie uns Ihre Win-
sche mit, wir helfen. TRANSOMEGA-ELECTRO-
NICS, Haslerstr. 27, 8500 Nirnberg 70, Tel. 09 11/
42 18 40, Telex 622173 mic — kein Katalogversand.

@
PLATINEN => ilko * Tel. 43 43 + ab 3 Pflcm® dpl.
9,5, Mithlenweg 20 * 6589 BRUCKEN. G

LAUTSPRECHER + LAUTSPRECHERREPARATUR
GROSS- und EINZELHANDEL. Peiter, 7530 Pforz-
heim, Weiherstr. 25, Telefon 0 72 31/2 46 65, Liste
gratis. @

KKSL Lautsprecher, Celestion, Dynaudio, EV, JBL,
Audax, Visaton. PA.-Beschallungsanlagen-Verleih,
Elektronische Bauteile, 6080 GroB-Gerau, Otto-
Wels-Str. 1, Tel. 0 61 52/3 96 15.

Ultraschallrein-ger. 2x2,5l. Preis n. Vereinbarung.
Tel. 0 82 52/39 12.

KONSUMELEKTRONIK supergiinstig: Von A wie
Alarmtaschenlampe 8,40 DM. Bis W wie Weltempfén-
ger, 9-Band 54,90 DM. UHREN ca. 200 Modelle: ga-
rantiert fir jeden etwas dabei, zu absoluten Super-
Tiefstpreisen!! Listen und Uhrenfarbkatalog gratis!
Kein Ladenverkauf. Helmut Fuchs Vertrieb techn.
Gerate, Ringelbachstr. 17/E6, 7410 Reutlingen. Tel.
071 21/29 09 69. @

SOLARSTROMANLAGEN vom Solarspezialisten!!
Winter-Friijjahrsangebot fir den Einsteiger! SOLA-
REX-Solarmodul SX-41, 41 Watt 535,— DM, SX-45,
45 Watt 569,— DM, mit je 36 Solarzellen 6/12V Aus-
gang mit Diode, 10 Jahre Garantie. SOLARMODUL
SA-5 armorphes Si 12V/5W 98,— DM. Info 1/89 fur
3,— DM in Briefmarken bestellen! SOLARELEKTRO-
NIK H. J. OERTER, Postf. 3270, D-8700 Wiirzburg,
Tel. 09 31/88 02 42, FAX 88 05 69. @

HAMEG + + + HAMEG + + + HAMEG + + + HAMEG
Kamera flir Ossi und Monitor + Laborwagen +
Traumhafte Preise + D.Multimeter + + ab 108,—
DM + + 3 Stck. + ab + + 98,— DM + D. Multimeter
TRUE RMS ab 450,— DM + F.Generator + + ab
412,— DM + P.Generator + + Testbildgenerator +
Elektron. Zéhler + ab 399,— DM + Netzgerate jede
Preislage + MeBkabel + Tastkopfe + R,L,C Deka-
den + Adapter + Stecker + Buchsen + Video +
Audio + Kabel u.v.m. + Prospekt kostenlos + Hénd-
leranfragen erwiinscht + Bachmeier elctronic, 2804
Lilienthal + + Gobelstr. 54 + + Telef. + + 042 98/
49 80. 6]

SMD-Bauteile SMD-Lupenbrille SMD-Werkzeuge
SMD-Magazine + Behélter Akt. Liste anfordern LAE-
Normann Tannenweg 9, 5206 Neunkirchen 1. [G]

Traumhafte Oszi.-Preise. Electronic-Shop, Karl-
Marx-Str. 83, 5500 Trier, T. 06 51/4 82 51. @

Verkaufe Oszilloskop TEKTRONIX 535A, incl. Wa-
gen und Vertikaleinschiibe Typ L und CA DM 980,—:
sowie Video-MeBoszilloskop R&S Typ OMTF DM
1500,—. W. Braun. Tel. 07 11/45 79 596.

Werkzeuge und Elektronikartikel zu Tiefstpreisen. In-
fo Material anfordern. P.S. Bausatzkatalog 6,— DM
(Scheck o. bar). Gutschrift liegt bei JV Versand, 7520
Bruchsal 4, Postfach 43 47. G

1 KOMMEN AUCH SIE ALS AUSSTELLER !!!!
VOM 19.—21,5. IN DAS DREILANDERECK NACH
SAARBRUCKEN ZU DEN 6. ELEKTRONIK & COM-
PUTERTAGEN DER VERKAUFS- & INFORMA-
TIONSMESSE!! INFO: COMPUTERTAGE, PF.
10 12 60, 6620 VOLKLINGEN. Gl

Panoramasichtgerat fur KW u. UKW Tuner 500,—,
Ampex Test-MeBger. fiir Tonband 200,—, B + K 2304
NF-Pegelschreiber 600,—, Oszi 2K Réhre 600,—. T.
0 60 84/69 91.

Wegen Hobbyaufgabe billig zu verk.: Qualitdtsbautei-
le, Normwerte: 300 Widerst. 0,25W, 60 Halbl.:
OpAmps, Standard TTL’s etc., Elkos, NTC’s, Trim-
mer, Schalter u.a., MOSFET-Endstufe, 75W, mit
Netzteil u. Trafo, TTL-Tester, 12V-Printnetzt., Fein-
bohrmasch.: Komplett: 150 DM + NN-Gebtihr Tele-
fon: 02 08/80 08 68.

VERKAUFE: SEHR BILLIG E-PROMS. DRAMS. ICs:
SONDERANGEBOT 2732/450NS 3,95 DM. TEL.:
030/86 11 704.

SONDERLISTE KOSTENLOS! Wir liefern laufend
ein interessantes Bauteile-Angebot + Bausidtze +
Restposten. Karte genlgt: DdJ-electronic, Abt.
5213, OBwaldstr. 5, 8130 Starnberg. @

OSTERREICH! Bauteile — Bausitze — Computer —
Zubehér — Fachliteratur — Sonderanbegote! Katalog
gratis! JK-Elektronik, Ing. Kloiber, D 3, Postfach 187,
1110 Wien. @

PLATINENLAYOUT-PROGRAMM fiir IBM PC +
Kompat. Neue, deutlich verbesserte Version: z.B.:
max. Doppeleuropa zweiseitig, optimierender Auto-
router, bessere Druck- u. Plotprogramme u.v.m.
Alter Preis DM 98,— + Porto. Demodisk DM 5,—.
Dipl.-Ing. Klaus Kroesen, Kastanienweg 2, 4290 Bo-
cholt, Tel. 028 71/3 73 75.

KERAMIK-VIELSCHICHT-KONDENSATOREN  —
RESTPOSTEN USA Ind.-ware- superginstig! INFO
gratis SK TRADE GMBH NURNBERG, T. 09 11/
34999 F. 38 25 64.

2-KANAL OSZIL mindestens 2x20MHz mit TAST-
KOPF zu kaufen gesucht. TEL. 0 74 73/52 68.

Vollhartmetall LP-Bohrer. US-Multilayerqualitat m.
Schaftdurchmesser 3,175 mm (1/8") @ 0,2—0,5
mm 7,50 DM/St., ab 10 St. 6,50 DM/St., @
0,6—3,175 mm 4,50 DM/St., ab 10 St. 3,80 DM/St.,
Versand per Nachnahme + zzgl. Porto. Fa. Techno-
trol, Petersbergstr. 15, 6509 Gau-Odernheim, Tel.
0 67 33/55 4, Fax: 0 67 33/66 68. G

Verkaufe Videokdpfe und Videoteile sehr glinstig. Ka-
talog DM 2,50 in Briefmarken anfordern. Fa. Keser
Murat, Krummenackerstr. 125, 7300 Esslingen. [G]

PLATINEN — AB 4 PF/CM?, KEINE KOSTEN FUR
BOHRUNG. INFO: C. REINWALD, POSTFACH
1751, 8600 BAMBERG.

Elektroniker frei flir Schaltplan zeichnen, Layout, be-
stiicken von Kleinserien, Entwicklungen. Elcom GbR,
Ulmenweg 3, 7149 Freiberg.

«~ SCHNEIDER EURO-PC » HARDWARE + Externe
Laufwerke 54" 360K anschluBbereit, Preis je: 272,—
DM. Tel. 0 74 51/17 97.

FUR PA/DISCO z.T. 4 Monate alt, zum Gebrauchtp.
2 Biihnenlsp. E-Voice SH1502ER + 1 Amp. 2x400
Crest Audio SERIES 400 + 1 EQ E-Voice EVT2210 +
1 DISCO Mipu. Dynacord SM7050 + 2 Biihnenisp. E-
Voice Stage System S80+ 1 Amp. 2x200 Solton STE
400S. Tel. 0 86 69/3 86 31 ab 16 Uhr.

BaBverbesserung bei jeder HiFi-Anlage mdglich:
Unser SOUND-PROCESSOR lést die meisten
TiefbaB- und Wohnraumakustikprobleme flexibel und
preiswert. Kostenlose Musterlieferung 14 Tage zur
Ansicht. Unkomplizierter AnschluB an jeder Stereo-
und Beschallungsanlage. Verkaufspreis 278 DM. In-
formationen kostenlos per Post. Dipl.-Ing. P. Goldt,
Bodeckerstr. 43, 3000 Hannover 1, Telefon 05 11/
348 18 91. @l

Platinenfertigung, R. Edelhauser, Dietramszellerstr.
5, 8170 Bad Tolz, Tel. 0 80 41/26 09, Fax 0 80 41/
88 24.

Platinen FR 4 ab 100 cm? 4,2 Pf/lcm?, dpl. 9,5
Pf/cm? (Bohren, Verzinnen und Durchkont. a. Anfra-
ge). Gottfried Leiterplattentechnik, Dérchlauchtingstr.
1, 1000 Berlin 47. Tel. 030/6069542 v. 14.00—
18.00. @

HK tronics! — Béarenstarkes Angebot — Super
Preise — Greifen Sie zu! NEU Bauelemente SMD-Li-
ste! GRATIS! HKarrer Electronic Schnellvers., Postf.
53/ed, 7409 DuBlingen. [l

41256-60: 33,— DM, 41256-80: 29,— DM, 4164: 2,—
DM, 4116 ab 0,40 DM, EPROMs ab 1,— DM Compu-
terblicher ab 2,— DM, Ersatzteile flr Sinclair-Compu-
ter, Floppy-Laufwerke ab 30,— DM, MS-DOS 3
170,— DM, 100 User-Group-Disketten 200,— DM, Li-
ste 5,— DM in Briefmarken. D & C, PF. 10 09 23,
7000 Stuttgart 10.

NEU — Jetzt auch im Rhein-Siegkreis — NEU Be-
stiicken und Loéten von Elektronik-Bauteilen nach
Schaltplan-Bestlickungdruck oder Muster. Bruno
Schmidt, 5210 Troisdorf, Hauptstr. 172, Telefon:
0 22 41/40 11 93. Auch nach 17.00 Uhr. Gl

Effektgerite fiir Biihne & Studio in Modulbauweise:
Limiter, Noisegate, Paramertr. EQ, Exciter, Vor-/
Mischverstérker, Frequenzweiche u.v.a. Neuheit: Au-
tomatic Loundness. Aktivbox AR 212: DIE Kombina-
tion aus Hifi-Sound & PA-Power. Infos von MiK Elek-
troakustik, Schwarzwaldstr. 53, 6082 Mérfelden-Wall-
dorf, Tel.: 0 61 05/4 12 46.

Elektronische Bauteile zu Superpreisen! Restpo-
sten — Sonderangebote! Liste gratis: Digit, Post-
fach 37 02 48, 1000 Berlin 37. @

Autoradio/Lautsprecher, Frequenzweichen, Fer-
tiggehaduse, Bausdtze. Umfangreicher Katalog ge-
gen 10,— DM (Scheck o. Schein, Gutschrift liegt bei.
Handleranfragen erwlnscht. Tannle acoustic, Schu-
sterstr. 26, 7808 Waldkirch, 0 76 81/33 10.

__electro
acustic

Aspekte der Studioakustik

Ein neues Spezialheft.

Rund ums Studio.

Von Profis flr Profis. Fiir Tonmeister,
-ingenieure, -techniker usw.

Mit den Bereichen Licht, Akustik,
Beschallung, Mikros, Mischpulte,
MeBgerate, Hard- und Software.

Erscheinungstermin: 20. Februar 1989

Verlag Heinz Heise GmbH & Co KG
Postfach 610407, 3000 Hannover 61
Ruf-Nr. 0511/53 52-164/121
Anzeigenabteilung
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Wir losen lhr Problem
im Bereich Prazisions-MeBtechnik

— Prézisions-Kalibrierung von MeBgeraten und MeBgebern (z. B.
Gleichspannung auf 0,005 %)

— Sortieren und Uberpriifen von MeB- und Shunt-Widerstanden
(Toleranz: bis 0,005%)

— Entwicklung und Bau spezieller Prdzisions-MeBgerdte (z.B.
MeBverstarker) und MeBgeber nach Kundenwunsch

— Entwicklung und Bau spezieller rechnergestiitzter MeBanlagen

— Herstellung preiswerter Prazisions-Widerstande und Wider-
stands-Netzwerke (im DIL-Gehduse) nach eigenem, neuent-
wickelten Verfahren (9er und 10er-Werte in 0,008 %-Ausfiih-
rung)

Basis unserer Dienstleistungs-Messungen und Eigenprodukt-Kon-

trolle ist ein indirekter Anschlu an die nationalen Normale der

Physik.-Techn. Bundesanstalt in Braunschweig (DKD-Zertifikat-

geeichte Hochprézisions-MeRanlage).

DR. JOSEF LANG PRAZISIONS-MESSTECHNIK

Dr.-Trittelvitz-Str. 13, 6683 Elversherg
Tel.: 06821/730443

Anzeigenschiuf

fiir

UHF, S-Kandle,
Ausgang; DM 951,00;

CSG 4, Color-Testbild-
Sender mit Kreis, VHF,
Video-

Neu: BMR 90 HiEc
Bildréhren-MeB-Re-
generator jetzt mit
G1-G2-SchluBreparatur,
regeneriert verbrauchte
Bildréhren noch besser;
131 Adapter, 10 Heiz-
spannungen; 3 BMR-
Typen ab DM 675,00;

elrad
6/89

robust, DM 751,00;

RTT 2, Regel-Trenntrafo,
0bis270V,4 A, 1100 W, V-
und A-Meter; NV-Netzteil
fur Schalt-I-Bremse, sehr

> ==
yM“]‘E 4353 Oer-Erkenschwick
Tel. (02368) 2053

in diesem Heft.

Krikedillweg 38 } INFO kostenlos

anfordern. Postkarte
H

Schnelltest von Mic . -

ist am
19. April 1989

YMOTER ATT 2

Neu: AT 1, Audio-Tester mit Wattmeter, 100 W-
Lasten, Tonband-Kopf- und Gleichlauf-Justage,

TB PH CD LS KH, |-
Signal-Verfolger/-In-
jektor, 2 Generato-
ren, Prifverstarker u,
Lautsprecher, Radio,
12 V-Netzteil, ersetzt
10 Gerate und alle
Adapter; DM 1114,00;

albs-Alltronic, Otisheim ...............
Andy’'s; Bremen e eus s s s ios - o
A/S Beschallungstechnik, Schwerte . . ...
AUDIO ELECTRIC, Markdorf...........

Beckman, Minchen . .................
Bitzer, Schorndorf
Block, Verden . .. ......codeioniin o
Brenner, Rosenheim .................
Burmeister, Rédinghausen

Chemitec, Westerburg .. ..............

Diesselhorst, Minden . ................
DRAU Electronic, Villach . v v s iwnies s

Eggemann, Neuenkirchen ... ... ... ....
Electronic am Wall, Dortmund. .........
elektroakustik, Stade .................
elpro, Ober-Ramstadt.................
ELSA; Paderborn ... .« . :vubiriammsan.
eMedia, Hannover ................

Feis Digitaltechnik, Hamburg ..........
Fernschule, Bremen . .................
Franzis-Verlag, Miinchen . .

GDG, MUnster. . .....................

Umschlagseite 3

Die Inserenten
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Gottfried, Berlin ..................... 88
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Hados, Bruchsal . .................... 88
Heck, ‘Oberbettingen; « <. s« « s wwvs s o 2w 57
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KEMTEC, Gutersloh . ................. 20
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Kolter Electronic, Erftstadt . . . .......... 83
Lang, Dr., Elversberg................. 93
Lautsprecher & Lichtanlagen,

Niederkassel . ....................... 83
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MIRA, Nirnberg ..................... 7
MONARCH, Bremen ................. 25
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MWGC, Alfter ............ ... .. ....... 63

Pollin, Pférring ................ ... ... 9
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C.D.: Car De

Der schwarze
Teufel laBt
wieder die
Englein singen.
Nach der hoch-
gelobten 50-W-
Version des ‘Black Devil’ in elrad 1/88 und
dem hochgetuneten 150-W-‘Briickenteufel’
in 2/89 kommt nun der Car Devil. Diverse
Anpassungen der urspriinglichen Schaltung
— bei gleicher Platine — und ein
Spannungswandler 12 V/36 V verschaffen
dem C.D. echte 20 saubere Watt an 4 Ohm.

Mit dem Black-Devil-Sound im Auto fahren
auch Hell Driver in den siebenten
Klanghimmel. Denn C.D. — das ist
Sauberkeit, die unter die Haut geht.

Neue Monitore
braucht das Land,
denn nach CGA
droht nun auch EGA
das Aus: VGA ist
angesagt. c’t hat
zehn dazu
passenden
Multinorm-
Bildspendern auf die
Pixel geschaut.

magazin fiir
computer
technik

Kein Lifting, aber ein
neues Gesicht steht
UNIX ins ‘Haus’. Wie
es aussehen soll und
wer es gestalten will,
hat iX untersucht.

c’t 4/89 —

PALerei

Gestatten: Pal. Pe wie Pro-
gramm, A wie Able, eL wie Lo-
gic. Und genau so ist es: Unge-
heuer logisch, mit Schwachstel-
len, die Stdrke ausmachen.
Programmierbar, vielseitig,
klein. Und fihig. Zum Beispiel
ein Wiirfel. Oder eine Auto-
alarmanlage. Logikungeheuer:
Demnéchst in diesem Heft.

Kapazitive

Raum-

liberwachung

Wenn man vor der Aufgabe
steht, ein bestimmtes Objekt
bzw. einen Raum abzusichern
oder zu iiberwachen, kann man
einen Passiv-Infrarot-Detektor
oder einen Ultraschall-Detektor
einsetzen — oder den im néich-
sten Heft beschriebenen, kapa-
zitiv arbeitenden Sensor, der
auf Anndherung an einen um

jetzt am Kiosk

Priifstand: 10 Multiscan-Moni-
tore im Vergleich * Objekt-
orientierte Entwicklungsumge-
bungen im Test * Projekt:
DPAC-88 — 2-Platinen-PC
zum Steuern % Know-how:
DOS 4.0 oder Programme —
wer ist inkompatibel? % Simu-
lation von Pflanzenwachstum
* Report: Macht Bildschirm-
arbeit krank? % u.v.a.m.

iX 2/89 —
jetzt am Kiosk

Trends: Grafische Benutzer-
oberflichen — das neue Ge-
sicht von UNIX +* Vorstel-
lung: das erste 386er-UNIX
von SCO * Erfahrungsberich-
te: SunOS 4.0 auf Sun-4/280;
Exabyte — 2,3-GByte-Backup
auf 8-mm-Video * Vergleichs-
test: vier UNIX-fahige 386er
Portables * Test: 19200-Baud-
Modem Logem T2000, High-
End-Laserprinter Kyocera
9160, Amiga 2500 UX, Philips
P2000 * Know-how: LANSs
% u.v.a.m.

— Anderungen vorbehalten —

das zu schiitzende Objekt aus-
gespannten Draht reagiert. Die
Schaltung enthilt neben einem
Clapp-Oszillator, der auf einer
Frequenz von ca. 500 kHz
schwingt, einen Verarbeitungs-
teil, der jegliche Anderung der
Umgebungskapazitat registriert
und auswertet.

Schaltnetzteil-ICs

Konventionell arbeitende Netz-
teile werden zunehmend durch
Schaltnetzteile abgelost, die die
gleichgerichtete und gesiebte
Eingangsspannung  zundchst
mit einer relativ hohen Fre-
quenz ‘zerhacken’, bevor sie ei-
nem Ferritkern-Trafo zuge-
fithrt wird. Um die Ausgangs-
spannung eines Schaltnetzteils
regeln zu konnen, wird hier zu-
meist das Prinzip der
Impulsweiten- bzw. Impulsdau-
ermodulation angewendet.

Mehr iiber Technik und Ar-
beitsweise von Schaltnetzteil-
ICs im néchsten Heft.

"

ab 21. April am Kiosk

Priifstand: dBase IV — die
langersehnte, SQL-fahige Ver-
sion ist da % Auflosungswett-
lauf und kein Ende — ein gutes
Dutzend VGA-Karten mit 1024
x 768 Bildpunkten im Test *
Know-how: Die Grenzen von
Simulationen * Projekt:
[/0-Karte fiir PCs, seriell und
parallel % u.v.a.m.

vVc't 5/89 —

iX 3/89 —
ab 12. Mai am Kiosk

Trends: Portabilitiat, Standards
und Bindrkompatibilitdit — die
Zukunft der 386er UNIXe im
Vergleich % Einblick: Marvin
C2000 — ein Superrechner im
Rechenzentrum #* Know-how:
E. F. Codd iiber die Mangel
von SQL % sed-Editor fir Um-
steiger % u.v.a.m.
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,Das grof3e
Werkbuch Elektronik”

Ein unentbehrliches Nachschlagewerk

Auf 3000 Seiten finden Sie Entwurfsdaten, Tabellen, Grundschaltungen, Nomogramme,
Kurvenscharen, Oszillogramme und MeBhinweise. Alle wichtigen Entwurfsdaten mit den
dazugehérigen Berechnungen sind im Stichwortregister leicht zu finden.

6545-0 DM 298,—
Ein Buch der Praxis fir die Praxis von Dieter Nohrmann.
,Das grobe Werkbuch Elektronik” klart alle Fragen des Elektronikpraktikers mit klaren, Meine Anschrift:
prazisen und erschépfenden Antworten. Dafur steht der Autor Dieter Nohrmann, der als
beratender Ingenieur seit Jahren mit den Problemen der Praxis vertraut ist.
Eine Investition, die sich bezahlt macht -
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und MeBhinweise.
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Man nehme:
Die Elektronik-Kochhiicher von iwt.

| | Das (MOS-Kochbuch

Don Lancaster

TTL-Taschenhuch HCMOS-Taschen- CMO0S-Taschenbuch1 AKTIV-Filter-Koch- ~ CMOS-Kochbuch Mikr -
Teil 1 (7400-74200), buch Standard-Bausteine  buch 1988. 4. Aufl. 430 Kochbuch
312 Seiten 1988. 2. Aufl. 336 1988. 6. Aufl. 240 1987. 4. Aufl. 276 Seiten 1988. Ca. 350 Seiten
ISBN 3-88322-191-0  Seiten Seiten Seiten Mit zahlr. Abbildun-  Geh. DM 58,-/
Teil 2 (74201-74640) Kart. DM 42,-/ Kart. DM 32,-/ Mit zahlr. Abbildun-  gen. Fr.58.-/ $452,-
324 Seiten Fr.42.-/ $328,- Fr.32.-/ $250,~ gen. Geh. DM 48,-/ ISBN 3-88322-225-9
1SBN 3-88322-192-9 ISBN 3-88322-137-6 ISBN 3-88322-120-1 Geh.DM 48,-/ Fr.48.-/ $374,-
- e Fr.48.-/ 83174,- ISBN 3-88322-002-7
Teil 3 (74641- CMOS-Taschenhuch 2 ISBN 3-88322-007-8
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eiten
1988. 2. Aufl. 216
ISBN 3-88322-193-7 Seiten
Teil 1,2,3 1987, 4 Aufl. Kart. DM 32,-/
Kart. je DM 32,/ Fr.32.-/8250,-
Fr.32.-/8250,- ISBN 3-88322-009-4

Die Elektronik-Taschenbiicher und -Kochblicher von iwt findet man in
jeder guten Elektroniker-Kiiche. Ganz einfach, weil in ihnen alle Zutaten
und Rezepturen zu finden sind, die der Elektroniker taglich braucht.

Von A bis Z. Neu in dieser Serie ist das Mikrocomputer-Kochbuch.
Ihr Buchhandler serviert Innen gerne alle Titel. Und wir schicken Ihnen

gerne unseren aktuellen Prospekt, der sie Ihnen schmackhaft macht. 7
Computer-Fachbiicher,
iwt Verlag GmbH, WendelsteinstraBe 3, 8011 Vaterstetten die weiterhelfen.
Telefon (08106) 31017, Telex 5213989 iwt, Telefax 08106/33071
Auslieferung Schweiz: Thali AG, IndustriestraBe 2, CH-6285 Hitzkirch, Tel. (041) 852828
Auslieferung Osterreich: Erb-Verlag Ges.m.b.H +Co. KG.. AmerlingstraBe 1. A-1061 Wien 6, Tel. (0222) 587 0526, Telex 136145
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